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UVODNI SLOVO

V pribéhu roku 2022 nedoSlo ve vedeni
ustavu ke zménam, slozeni Kolegia
feditele, zahrnujiciho zastupce feditele a
pfedsedu Rady instituce, zuUstalo stejné
jako v roce 2021.

V roce 2022 probéhly volby Rady instituce
poté, kdy skoncilo jeji Fadné funkéni
obdobi. Jejim pfedsedou byl opét zvolen
Ing. Pavel Jurdk, CSc. Také Dozor¢i rada
doznala personalnich zmén.

V Ustavu nadale pusobi 6 védeckych

oddéleni  (Elektronové a  plazmové
technologie, Elektronova mikroskopie,
Magnetickd rezonance a kryogenika,

Medicinské signaly, Koherencni optika, a
Mikrofotonika) s celkem 19 vyzkumnymi
skupinami. Do8lo ke zméné& nazvu
Oddéleni elektronovych a plazmovych
technologii z pivodniho nazvu Oddéleni
specialnich technologii. Stalo se tak na
doporu€eni  Mezinarodniho  poradniho
sboru a novy nazev lépe reflektuje jeho
védecké zaméfeni.

Koncem roku bylo rozhodnuto, Ze od
1. 1. 2023 zahaji ¢innost 2 nové centralni
laboratore (CL pro Elektronovou mikrosko-
pii a Ramanovu spektroskopii a CL pro
Magnetickou rezonanci). CL jsou Utvary pro
centralizované sdileni zafizeni a technolo-
gii, v€etné odbornych konzultaci a dalSich
sluzeb poskytovanych prostfednictvim
smluvné sjednaného vyzkumu a vyvoje.
K této zméné doslo pfedevsim v souvislosti
se vstupem oboru elektronové mikroskopie
do infrastruktury Czech-Biolmaging.

Vroce 2022 skoncilo feSeni projektu
Narodniho centra elektronové a fotonové
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optiky, podporovaného TACR, kde byl
Ustav koordinatorem. Koncem roku bylo
rozhodnuto o udéleni  navazujiciho
Narodniho centra pokrodilé elektronové a
fotonové optiky, ktery sdruzuje jesté SirSi
konsorcium podnikd a akademickych
instituci. Nas§ ustav je opét jeho
koordinatorem.

Uspé&3né probihala i koordinace programu
Strategie AV21 s nazvem ,Prilomové
technologie budoucnosti senzorika,
digitalizace, uméla inteligence a kvantové
technologie” a ustav pfispél i k feSeni
dalSich ¢&tyf programd, a to "Vesmir pro
lidstvo", "Svétlo ve sluzbach spole¢nosti”,
‘Mésto jako laboratof zmény; stavby,
kulturni dédictvi a prostiedi pro bezpecny a
hodnotny Zivot" a ,UdrZitelna energetika®“.

Pokracovalo feSeni projektt OP VVV s
nazvy ,Holografick4 endoskopie pro in vivo
aplikace”, ,Mezioborové orientovana spolu-
prace v metrologii s chladnymi kvantovymi
objekty a vlaknovymi sitémi“ a v neposledni
fadé projektl spojenych s infrastrukturou
Czech-Biolmaging.

Druha polovina roku 2022 byla ve znameni
pFiprav projektd vyzvy Excelentni vyzkum
OP JAK; ustav pfipravil jeden vlastni
projekt a ucastnil se pfipravy péti dalich
v roli partnera.

Pfedkladana vyro¢ni zprava zahrnuje
i vysledky dosazené pfi feSeni tfi vétSich
aplika¢né orientovanych projektll OP PIK a
nékolika pokracujicich nebo vroce 2022
zahajenych mezinarodnich projektd ERC a
H2020-EMPIR.

V roce 2022 byly provedeny drobné
staveni prace spojené s opravou izolace
anglickych dvorkl budovy A a také
probéhlo dokon&eni rekonstrukce kanali-
zace dvorniho traktu ustavu. Byly doplnény
klimatizace v technické mistnosti budovy a
v hlavni infrastrukturni kompresorovné.
Dale bylo provedeno zastfeSeni vstupu do
technickych prostor pro uzavieny chladici
okruh. Zapocaly stavebni prace na upravé
venkovniho terénu pro  planovanou
pfistavbu laboratofi elektronové mikrosko-
pie a probihaji také prace v ramci instalace
vzduchotechniky pro laboratorni Cisté
prostory v budové ALISI.

Josef Lazar, reditel



OBSAH
Uvodni slovo feditele
|. Informace o slozeni organu verejné vyzkumné instituce a o jejich ¢innosti a

zménach 4

A. Vychozi sloZeni organd pracovisté 4

B. Zmény ve sloZeni organu 4

C. Informace o Cinnosti organu 4

a. Reditel 4

b. Rada pracovisté 5

c. Dozorci rada 6

Il. Informace o zménach zfizovaci listiny 6
lll. Hodnoceni hlavni ¢innosti 7
A. Nejvyznamngjsi badatelské vysledky 7

B. DalSi vysledky badatelské povahy 10

C. Vysledky v ramci spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi organizacemi 22

a. Vysledky ziskané FfeSenim projektl 22

b. Vysledky ziskané v ramci smluvniho vyzkumu 27

D. Patenty, uZzitné vzory a licenéni smlouvy 28

E. Publikaéni aktivity 28

F. Ocenéni pracovnich tymu 29

G. Odborné expertizy 30

H. Spolupréaci s vysokymi Skolami 30

I. Zahrani¢ni spoluprace 30

a. Dvoustranné dohody 30

b. Projekty EU 32

c. Mezinarodni védecké programy 32

J. Populariza¢ni a kulturni €innost 33

IV. Hodnoceni dalSi a jiné ¢innosti 36

V. Informace o opatienich k odstranéni nedostatk(i v hospodareni a zprava, jak
byla splnéna opatireni k odstranéni nedostatkli ulozena v predchozim roce
37

VI. Finanéni informace o skute¢nostech, které jsou vyznamné z hlediska
posouzeni hospodaiského postaveni instituce a mohou mit vliv na jeji vyvoj

37
VIl. Predpokladany vyvoj €innosti pracovisté 39
VIII. Aktivity v oblasti ochrany zivotniho prostredi 38
IX. Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztahu 40
X. Poskytovani informaci podle zakona ¢. 106/1999 Sb. 40

Pfiloha: Zprava nezavislého auditora dolozena pfisluSnymi ucetnimi vykazy

3z40



l. Informace o slozeni organu verejné vyzkumné instituce
a o jejich ¢innosti €i o jejich zménach
A. Vychozi slozeni organti pracovisté

Reditel pracovisté: prof. Ing. Josef Lazar, Dr.
jmenovan s ucinnosti od 1. 7. 2021

Rada pracovisté dne 23. 03. 2022 skoncil mandat ¢lenum:
Ing. llona Mllerova, DrSc. (UPT AV CR, v. v. i.)

od 24. 03. 2022 pracovala nové zvolena Rada ve sloZeni:

predseda: Ing. Pavel Jurék, CSc. (UPT AV CR, v. v. i.)
mistopfedseda: Mgr. Tomas Radlicka, Ph.D. (UPT AV CR, v. v. i.)
lenové: Ing. Ondfej Cip, PhD. (UPT AV CR, v. v. i.)

prof. Mgr. Radim Filip, Ph.D. (PfF UPOL)

prof. RNDr. Radim Chmelik, Ph.D. (FSI VUT v Brné)
Mgr. Petr Klapetek, Ph.D. (Cesky metrologicky institut)
Ing. Vladislav Krzyzanek, Ph.D. (UPT AV CR, v. v. i.)
prof. Ing. Josef Lazar, Dr. (UPT AV CR, v. v. i.)

doc. RNDr. Petr Mikulik, Ph.D. (PfF MU Brno)

Ing. Zenon Staréuk, CSc. (UPT AV CR, v. v. i.)

prof. RNDr. Pavel Zemanek, Ph.D. (UPT AV CR, v. v. i.)
Ing. Martin Zobag, Ph.D. (UPT AV CR, v. v. i.)

Dozorci rada: dne 30. 04. 2022 skocil mandat ¢lenim:
prof. RNDr. Josef Humli¢ek, CSc. (PfF MU Brno)
Ing. Jan Kur (Mesing, spol. sr. 0.)

od 01. 05. 2022 byla jmenovana nova DR ve sloZeni:

predseda: prof. Ing. Jifi Homola, CSc., DSc. (AR AV CR)
mistopfedseda: Ing. Filip Plesinger, Ph.D. (UPT AV CR, v. v. i.)
¢lenové: prof. Mgr. Tomas Kruml, CSc. (AR AV CR)

prof. RNDr. Jifi Spousta, Ph.D. (FSI, VUT v Brné)
prof. Ing. Pavel Zemcik, Dr. (FIT, VUT v Brné)

B. Zmeény ve slozeni organu

V prabéhu roku 2022 byla zvolena nova Rada pracovisté a byla jmenovana i nova Dozor¢i
rada. K jinym zménam ve sloZeni organu pracovisté v roce 2022 nedoslo.

. Informace o €innosti organt
a. Reditel

- zastupoval Ustav jako jeho statutérni organ, a to nejen navenek, kdy projednaval a uzaviral
vSechny externi smluvni vztahy, ale i vzhledem k zaméstnancim, vcetné kolektivniho
vyjednavani s odborovou organizaci,

- rozhodoval ve vSech vécech vefejné vyzkumné instituce nesvéfenych do plsobnosti Rady
pracovisté, DozorCi rady nebo zfizovatele a Cinil tak s péci fadného hospodare
s nezbytnou loajalitou a peclivosti,

- Ucastnil se jednani s vedenim Akademie véd, shromazdéni feditell pracovist, zasedani
Akademického snému a akci Sdruzeni jihomoravskych pracovist,

- jednal se zastupci vysokych Skol, s vyznamnymi podnikatelskymi subjekty, se zastupci
mésta, regionu, popf. se zastupci centralnich organi a mezinarodnich organizaci,
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b.

03.

31.

23.

31.

08.

25.

27.

20.

20.

30.

25.

14.

27.

17.

pfedkladal zfizovateli u€etni zavérku ovéfenou auditorem a vyro&ni zpravu posouzenou
Dozorci radou a poté schvalenou Radou pracovisté,

predkladal Dozor¢i radé navrhy pravnich Ukona k vysloveni pfedchoziho pisemného
souhlasu Dozor¢i rady,

pfedkladal Radé pracovisté navrhy tykajici se rozpoctu Ustavu a jeho zmén, v€etné navrha
na investi¢ni akce, at uz to byly navrhy na nakupy pfistrojového vybaveni nebo navrhy na
stavebni akce zaméfené na modernizaci Ustavni infrastruktury,

predkladal Radé pracovisté navrhy vnitfnich pfedpis,

aktivné se podilel na ¢innosti Mezinarodniho poradniho sboru ustavu,

predkladal poskytovatelim navrhy projektu a grantl projednané Radou pracovisté,
koordinoval program Spi¢kového vyzkumu v rdmci Strategie AV21,

pecoval o medialni obraz ustavu a popularizaci vysledk védecké prace.

Rada pracovisté

01. 2022 — hlasovani per rollam ¢&. 1

- nakup oznamovaciho systému

01. 2022 — hlasovani per rollam €. 2

- navrh kandidata na ¢lena Akademického snému
02. 2022 — hlasovani per rollam €. 3

- navrh kandidatt na ¢leny Akademického snému

03. 2022 — zapis 01/2022

hlasovéani per rollam €. 1 — az €. 3 schvalené jesté Radou ve starém sloZeni
- jmenovani tajemnika Rady

- volba pfedsedy a mistopfedsedy Rady

- informace o pfipravovaném startupu VDI Technologies

04. 2022 — hlasovani per rollam €. 4

- podpora doc. Hrebitkové kandidujici do predsednictva GACR za lll. VO AV CR
04. 2022 — hlasovani per rollam €. 5

- schvaleni investi¢nich nakupt

04. 2022 — hlasovani per rollam €. 6

- projekt dr. Elisky Sedlackove, Ph.D. do Programu podpory postdoktorandu

05. 2022 — hlasovani per rollam ¢. 7

- schvaleni aktualizované tabulky planovanych investi¢nich nakupt

05. 2022 — hlasovani per rollam €. 8

- schvaleni rozpoctu socialniho fondu

06. 2022 — zapis 02/2022

- aktualizace planu investi¢nich nakupt 2022

- schvaleni VyroCni zpravy ustavu za rok 2021

- schvéleni navrhu na prevedeni kladného hospodarského vysledku do rezervniho fondu
- zména v personalnim sloZeni Mezinarodniho poradniho sboru

- vstup UPT do VDI Technologies s.r.o. schvélila DR

- uzavirané smlouvy

07. 2022 — hlasovani per rollam &. 9

- schvaleni investi¢éniho nakupu

09. 2022 — hlasovani per rollam €. 10

- schvaleni investi¢niho nakupu

09. 2022 — hlasovani per rollam ¢. 11

- projekt dr. Jakuba Pifose, Ph.D. do Programu podpory postdoktorandd

10. 2022 — z4pis 03/2022 )
- informace o zasedani Mezinarodniho poradniho sboru UPT

5z40



- seznameni s ¢erpanim rozpoctu 01-9/2022
- podpofené investi¢ni nakupy
- uzavirané smlouvy

01. 11. 2022 — hlasovani per rollam ¢. 12
- schvaleni investi¢niho nakupu

12. 12. 2022 — zapis 04/2022

- zména organizacni struktury Ustavu — centralni laboratore
= CL pro Elektronovou mikroskopii a Ramanovu spektroskopii
= CL pro Magnetickou rezonanci

- novy élen Mezinarodniho poradniho sboru UPT

- Cerpani rozpoctu 2022

- informace k materialim Snému AV CR

- informace o podanych projektech

- uzavirané smlouvy

c. Dozoré¢irada
Zasedani v roce 2022 a nejdulezitéjSi projednavané body:

01. 06. 2022 — zapis €. 31

- informace feditele Ustavu o organizanich zménach

- predchozi pisemny souhlas se zamérem ustavu vstoupit do spin-off firmy VDI
Technologies, s. 1. 0.

- navrh rozpo¢tu ustavu na rok 2022 a vyhled na roky 2023 a 2024

- projednani Vyro€ni zpravy Ustavu za rok 2021

- schvaleni Vyro¢ni zpravy dozor¢i rady za rok 2021

- seznameni se seznamem smluv zvefejnénych v roce 2021 v Registru smluv

- hodnoceni manazerskych schopnosti feditelky Ustavu pro obdobi 1. 1. 2021 - 24. 3. 2021
a feditele ustavu pro obdobi 25. 3. 2021 - 31. 12. 2021

18. 08. 2022 — hlasovani per rollam €. 28

- predchozi pisemny souhlas s uzavienim dohody o narovnani smluvnich vztahu
21. 11. 2022 — hlasovani per rollam ¢&. 29

- predchozi pisemny souhlas s uzavienim kupni smlouvy na nakladny pfistroj

24.11. 2022 — zapis €. 32
- predchozi pisemny souhlas se smlouvou o zfizeni vécného bifemene
- pfedchozi pisemny souhlas s najemni smlouvou
- urceni auditorské firmy na roky 2022 a 2023
- informace feditele Ustavu

28. 11. 2022 — hlasovani per rollam ¢&. 30
- predchozi pisemny souhlas se vstupem Ustavu do spin-off firmy VDI Technologies, s.r.o.

Dozor¢i rada pfi své Cinnosti v roce 2022 a v pfedloZzenych materialech o pracovisti a o jeho
organech neshledala zadny nedostatek v €innosti a hospodareni pracovisté, ktery by zakladal
podezfeni z poruSovani zakonnych predpist, pfip. z poruSovani plnéni povinnosti vedeni
pracovisté vuci zfizovateli.

II.  Informace o zménach zfizovaci listiny

V roce 2022 k zadné zméné nedoslo.
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[II.  Hodnoceni hlavni ¢innosti

Tato Cast zpravy vyuziva podkladd dodanych pro Vyro¢ni zpravu AV CR za rok 2022, ktera
byla zpracovana v UPT v lednu 2023.

Pro c&innost pracovisté je charakteristické propojeni teoretického, experimentalniho a
aplikovaného vyzkumu v oblastech elektronové optiky a mikroskopie, koherenéni optiky a
interferometrie, optickych zobrazovacich, spektroskopickych a mikromanipulanich technik,
technologického vyuziti elektronovych a laserovych svazkt, nuklearni magnetické rezonance,
kryogeniky a supravodivosti a meéfeni a zpracovani biosignalG. Hlavni Usili sméfuje k
objevovéni a rozvijeni novych experimentalnich metod studia vilastnosti a mikrostruktury zivé
i nezivé hmoty, popf. novych postupl z oblasti vysokych technologii. Pfi ovéfovani principl
jsou ziskavany puvodni teoretické vysledky ve vybranych oblastech pfirodnich i technickych
véd spole€né s unikatnimi metodickymi postupy a pfistrojovymi prvky. Konecnym cilem je
nasazeni vypracovanych metod v zakladnim i aplikovaném vyzkumu pfedevSim v
biomedicinskych a fyzikalné materialovych oborech, pfipadné zhodnoceni dosaZenych
vysledkd v primyslu.

A. Nejvyznamnéjsi badatelské vysledky

o Prispéli jsme k realizaci experimentalniho systému zachycujiciho chovani fazové
pfremény nekoneéného radu.

Umélé magnetické systémy umozniuji zkoumani a testovani modelu statické mechaniky, které
jsou Casto inspirovany pfirodnimi latkami. V této studii jsme se zabyvali zkoumanim nizko-
energetické fyziky F modelu za pouziti 2D magnetické mrizky tvofené spojenou &tvercovou siti
s kruhovymi otvory v uzlovych bodech.

Obr. 1: Vysledky analyzy recipro¢niho prostoru magnetickych konfiguraci jako funkce pruméru deér,
prumér se zvétiuje zleva doprava. Obrazek otisknut na titulni strané ¢asopisu Physical Review
Letters (Cervenec 2022).

Magnetické strukturni faktory jsou ziskany na zakladé magnetickych konfiguraci namérenych na
mrizkach s raznym pramérem otvord v realném prostoru. Jednotlivé faktory jsou ziskany
zprimérovanim Cétyr konfiguraci pro dany rozmér otvoru. Skala intenzity je pro vSechny obrazky
stejna.
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Obr. 2: Umély magneticky systém: ¢tvercova mrizka s otvory v uzlovych bodech.

a) SEM obrazek studované mfizky (méritko odpovida 500 nm).

b) Energie rGznych variant usporadani magnetizace v uzlovém bodé jako funkce praméru otvoru.
c) Mikromagnetické konfigurace.

Zména velikosti priméru otvoru, ktery Ize vnimat jako mikromagneticky ovladac¢ experimentalniho
simulatoru, umoZzriuje dosahnuti riznych rezimu zkoumaného modelu. Pravé tato strategie umoZnila
experimentalni pfiblizeni se k nizkoenergiové fyzice F modelu a zkoumani jeho vlastnosti véetné
chovani fazové pfemény nekoneéného radu.

[1] Schanilec, V., Brunn, O., Horadek, M., Krétky, S., Meluzin, P., Sikola, T., Canals, B., Rougemaille, N. Approaching the
Topological Low-Energy Physics of the F Model in a Two-Dimensional Magnetic Lattice. Physical Review
Letters. 2022, 129(2), 027202. ISSN 0031-9007. E-ISSN 1079-7114. Dostupné z: doi: 10.1103/PhysRevLett.129.027202.

[2] Brunn, O., Perrin, Y., Canals, B., Rougemaille, N. Signatures of farther neighbor couplings in artificial square ice. Physical
Review B. 2021, 103(9), 094405. ISSN 2469-9950. E-ISSN 2469-9969. Dostupné z: doi: 10.1103/PhysRevB.103.094405.

[3] Brunn, O., Perrin, Y., Canals, B., Rougemaolle, N. Signatures of Long Range Dipolar Interactions in Artificial Square Ice.
INTERMAG 2021 Virtual Conference, 26-30 April 2021, (DQ-09: Best Poster Award).

¢ Uméla inteligence v analyze srdecni €innosti: jedna se o zavrseni tfiletého vyzkumu,
jehoz cilem byl software pro autonomni analyzu pacientt v telemedicinském centru.
Software je jiZ licencovan.

Analyticky software J.O.S.E.P.H. s umélou inteligenci pfijima data ze zafizeni monitorujicich
srde¢ni aktivitu (EKG holtery, chytré hodinky &i epizodni zaznamniky). Data jsou prubézné
odesilana na servery telemedicinského centra, kde jsou analyzovana feSi¢em s pomoci metod
umélé inteligence (tento Fe$i¢ je produktem tymu UPT AV CR). Nasledné jsou vysledky
prfenaseny zpét a operatofi/lékafi je validuji ve webové aplikaci (produkt tymu MDT-Medical
Data Transfer, s.r.0.). Vystupem je klinicky popis srdecni ¢innost pacienta. Licencovano.

8z40


https://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.129.027202
https://dx.doi.org/10.1103/PhysRevB.103.094405

Webova aplikace telemedicinského centra
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2280

Personal telemedicinského centra

Al analyzator EKG

Obr. 3: Systém J.O.S.E.P.H. - schéma.

Pacient s podezrfenim na srdecni poruchu je monitorovan pomoci EKG zaznamniku ¢i nositelné
elektroniky (napf. chytrych hodinek, A). Data jsou odesilana na servery medicinského centra (B),
odkud si je prebira autonomni fesié (C, vyvinut UPT AV CR) a provadi analyzu pomoci metod umélé
inteligence. Vysledky predava zpét a ty jsou zobrazeny webovou aplikaci (D, vyvinuto MDT, s.r.o.),
kde je mohou kontrolovat a validovat specialisté telemedicinského centra (E). Vysledkem
dlouhodobych (2-3 tydny) monitoraci je klinické hodnoceni srdecni ¢innosti pacienta (F).

[4] Nejedly, P., Ivora, A., VisCor, ., KosCova, Z., Smisek, R., Jurdk, P., PleSinger, F. Classification of ECG using ensemble
of residual CNNs with or without attention mechanism. Physiological Measurement. 2022, 43(4), 044001. ISSN 0967-3334. E-
ISSN 1361-6579. Dostupné z: doi: 10.1088/1361-6579/ac647c.

[5] Ivora, A., Viscor, I, Nejedly, P., Smisek, R., Kos¢ova, Z., Bulkova, V., Halamek, J., Jurak, P., PleSinger, F. QRS detection
and classification in Holter ECG data in one inference step. Scientific Reports. 2022, 12(1), 12641. ISSN 2045-2322. E-ISSN
2045-2322. Dostupné z: doi: 10.1038/s41598-022-16517-4.

[6] PleSinger, F., Kozubik, R., Ivora, A., Smisek, R., Pavlus, J., Vargova, E., Vis¢or, |., Pindor, J., Brada, J., Bulkova,
V. Analyticky software J.0.S.E.P.H. s umélou inteligenci [software]. MDT-Medical Data Transfer s. r. 0., 2022. Dostupné
z: https://www.mdt.cz/en/project-joseph-2022/.

[71 PleSinger, F., Ivora, A, Vargova E., SmiSek R., Pavlus J., KoS¢ova Z., Nejedly P., Bulkova, V., Kozubik R., Halamek J.,
Jurék, P. Scalable, Multiplatform, and Autonomous ECG Processor Supported by Al for Telemedicine Center. In: 2022
Computing in Cardiology (CinC) - pfijato, prezentovano v zafi 2022 Tampere, Finsko. Ceka na vydani.

o Experimentem jsme prokazali, Ze periodickd modulace okrajovych teplot v systému
prirozené turbulentni konvekce vyznamné zvysuje efektivitu transportu tepla, a

vr wawgs

Zkoumali jsme tepelné viny a zvySeni ucinnosti pfenosu tepla v harmonicky modulované
turbulentni tepelné konvekci. Pozorovali jsme vyznamné zvySeni pfenosu tepla a Sifeni
tepelnych vin pies turbulentni vrstvu tekutiny béhem periodické oscilace horni nebo spodni
okrajové teploty. Jde o prvni experimentalni pozorovani tohoto jevu, umoznéné nasi unikatni
kryogenni aparaturou. Vysledky pomohou lépe pochopit konvektivni proudéni napf. v zemské
atmosféfe a oceanech vlivem Slunce, a tim vyvoj poc€asi a klimatu. Ziskané poznatky mohou
téz prispét k navrhu ucinnéjSich vymeéniku tepla pro technické aplikace.

[8] Urban, P., Hanzelka, P., Kralik, T., Musilov, V., Skrbek, L. Thermal Waves and Heat Transfer Efficiency Enhancement
in Harmonically Modulated Turbulent Thermal Convection. Physical Review Letters. 2022, 128(13)), 134502. ISSN 0031-9007.
E-ISSN 1079-7114. Dostupné z: doi: 10.1103/PhysRevLett.128.134502.
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Obr. 4: Vliv modulace teploty na tcinnost prenosu tepla turbulentni konvekci.

Periodicka modulace okrajovych teplot vyznamné zvySuje ucinnost transportu tepla turbulentni
tepelnou konvekci az o 20 %: (a) Zavislost relativni efektivity transportu tepla Nu#/Nuo, na
bezrozmeérné frekvenci modulace fs pro riizné hodnoty intenzity turbulentni konvekce reprezentované
Rayleighovym ¢&islem Ra, kde Nuy reprezentuje efektivitu transportu tepla pfi konstantnich teplotach.
(b) Zavislost Nu#/Nuo na bezrozmérné amplitudé modulace Ar. Vyjadfeni pomoci bezrozmérnych
veli¢in umoZnilo porovnat naSe experimentalni zavislosti s dfive publikovanymi vypocty dle Yang a
kol., PRL (2020) a potvrdit tak spravnost vypocetnich modeld.

B. DalSivysledky badatelské povahy

Oddéleni: Elektronovéa mikroskopie - Mgr. Toma$ Radli¢ka, Ph.D.
Elektronové a plasmové technologie - Ing. Martin Zoba¢, Ph.D.
Magneticka rezonance a Kryogenika - Ing. Zenon Starcuk, CSc.

Medicinské signdly - Ing. Pavel Jurak, CSc.

Mikrofotonika - prof. RNDr. Pavel Zeméanek, Ph.D.

Koherenéni optika - Ing. Ondfej Cip, Ph.D.

e Ve spolupraci s University of St Andrews, GB, jsme prokazali moznost chladit dvé
levitujici opticky svazané mikro€astice pomoci tzv. sympatického chlazeni.

Na cesté k realizaci systému vice interagujicich, masivnich kvantovych objektl jsme se
inspirovali experimenty s chladnymi neutrdlnimi atomy a atomarnimi ionty, kde aktivné
chlazeny objekt muze byt pouzit k tzv. sympatetickému chlazeni jiného objektu, a pouzitelnost
této technologie jsme spolu s kolegy z University of St Andrews (Prof. K. Dholakia) ovéfili na
dvou opticky levitujicich interagujicich mikroskopickych ¢asticich ve vakuu.

Obr. 5: Dvé levitujici mikroskopické cas-
tice ve vakuu.

[9] Arita, Y., Bruce, G. D., Wright, E. M., Simpson,
S. H., Zemanek, P., Dholakia, K. All-optical sub-
Kelvin sympathetic cooling of a levitated
microsphere in vacuum. Optica. 2022, 9(9), 1000-
1002. ISSN 2334-2536. E-ISSN 2334-2536.
Dostupné z: doi: 10.1364/OPTICA.466337.

¢ Vramci mezinarodniho tymu védcu jsme ukazali hlavni aspekty tisku plazmonickych

nanostruktur pomoci svétla.

Koloidni chemie umozniuje pfipravu nanocastic s riznym slozenim, velikosti a morfologii, které
nasledné urcuji jejich jedine¢né fyzikalni a chemické vlastnosti. Spolu s kolegy z Argentiny a
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Némecka jsme podali pfehled o souCasném stavu optického tisku takto pfipravenych
nanocastic a diskutovali jsme o jeho silnych strankach, omezenich a budoucich perspektivach.

Obr. 6: Plazmonické nanocastice vytisténé na povrch substratu
pomoci svétla.

[10]  Violi, I. L., Martinez, L. P., Barella, M., Zaza, C., Chvatal, L., Zemanek, P.,
Gutiérrez, M. V., Paredes, M. Y., Scarpettini, A. F., Olmos-Trigo, J., Pais, V. R,,
Noéblega, I. D., Cortes, E., Saenz, J. J., Bragas, A. V., Gargiulo, J., Stefani, F. D.
Challenges on optical printing of colloidal nanoparticles. Journal of Chemical
Physics. 2022, 156(3), 034201. ISSN 0021-9606. E-ISSN 1089-7690. Dostupné
z: doi: 10.1063/5.0078454.

e Demonstrovali jsme akumulaci a Fizeni neklasickych pohybovych stavi
v jednoatomovém mechanickém oscilatoru zaloZzeném na zchlazeném iontu vapniku.

Ukazali jsme unikatni postup a vysledek prace s kvantovym pfechodem iontu, ktery je
provazan s mechanickym pohybem €astice zachycené v Paulové elektrické pasti.

Initialization Interaction k repetitions of interaction
Pir Thermal Pim  Single step nﬁnl Accumulation

Obr. 7: Vyvolani neklasickych rozloZeni pohybovych stavi zchlazeného iontu vapniku: Initialization
— klasické rozloZeni pohybovych stavi, Interaction — manipulace s kvantovym prechodem pomoci
laseru, Vpravo — dosaZeni neklasického rozloZeni pohybovych stavd.

[11] Podhora, L., Lachman, L., Pham, M. T., Ledundak, A., Cip, O., Slodi¢ka, L., Filip, R. Quantum Non-Gaussianity of
Multiphonon States of a Single Atom. Physical Review Letters. 2022, 129(1), 013602. ISSN 0031-9007. E-ISSN 1079-7114.
Dostupné z: doi: 10.1103/PhysRevLett.129.013602.

o Sestavili jsme experimentalni aparaturu pro koherentni pienosovy spoj pro
synchronizaci delokalizovanych atomovych hodin.

V ramci Evropského projektu H2020 EMPIR TSCAC jsme sestavili opticky spoj a
experimentalni aparaturu pro vysoce pifesné porovnavani stabilit optickych kvantovych hodin,
ktery propojuje pracovisté UPT v Brné s metrologickym institutem BEV ve Vidni. Pomoci
tohoto spoje jsme demonstrovali porovnani stabilit vodikovych masert na obou zminénych
pracovistich a prokazali jsme, Ze tento spoj je mozné v nasledujici etapé pouzit pfi
planovanych mezinarodnich porovnavéani optickych kvantovych hodin pro redefinici jednotky
1 sekunda.

[12] Cizek, M., Pravdova, L., Pham, M. T., Ledundék, A., Hrabina, J., Lazar, J., Pronebner, T., Aeikens, E., Premper, J.,
Havli§, O., Velc, R., Smotlacha, V., Altmannova, L., Schumm, T., Vojt&ch, J., Niessner, A., Cip, O. Coherent fibre link for
synchronization of delocalized atomic clocks. Optics Express. 2022, 30(4), 5450-5464. ISSN 1094-4087. Dostupné z: doi:
10.1364/0E.447498.

[13] Vojtéch, J., Havli§, O., Slapak, M., Smotlacha, V., Velc, R., Pospisil, P., Kundrat, J., Altmannova, L., Vohnout, R., Cizek,
M., Hrabina, J., Refucha, S., Pravdova, L., Lazar, J., Cip, O., Slodicka, L. National Infrastructure for Clock Network Services:
CITAF. In: STROJNIK, M., ed. Infrared Remote Sensing and Instrumentation XXX. Bellingham: SPIE, 2022, (2022), &. ¢lanku
122330C. Proceedings of SPIE, 12233. ISBN 978-151065450-1. Dostupné z: doi: 10.1117/12.2635013.
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Obr. 8: Schéma experimentalniho 235 km dlouhého optického spoje mezi ISI a BEV.

e Predstavili jsme metodu presné detekce absolutni frekvence stiredi hyperjemnych
spektralnich ¢ar kyanovodiku pro definici jednotky délky.

Sestavili jsme zafizeni pro unikatni metodu detekce absolutni frekvence stfedd hyperjemnych
spektralnich ¢ar kyanovodiku pro definici jednotky délky pomoci laditelného laseru, optického
frekvencniho hifebene, vodikového maseru a optickych kvantovych hodin. Podafilo se zpfesnit
az 40x dosavadni hodnoty frekvence téchto stfedl car.
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Obr. 9: Spektrum kyanovodiku méfené unikatni metodou reference s optickym frekvenénim
hiebenem a optickymi kvantovymi hodinami.

[14] Hrabina, J., Hodek, M., Refucha, S., Cizek, M., Pilat, Z., Zucco, M., Lazar, J., Cip, O. Absolute frequencies of H13C14N
hydrogen cyanide transitions in the 1.5-um region with the saturated spectroscopy and a sub-kHz scanning laser. Optics
Letters. 2022, 47(21), 5704-5707. ISSN 0146-9592. E-ISSN 1539-4794. Dostupné z: doi: 10.1364/0L.467633.

¢ Navrhli jsme invertor Sifeni svétla multimodovym optickym vliaknem.

PFi Sifeni svétla multimodovymi optickymi vlakny je prostorova informace, kterou svétlo nese,
nahodné zakddovana. | kdyZ je nas invertor zatim pouze teoreticky koncept, pokud uspéjeme
v jeho velice naro¢né vyrobé, dokazeme s jeho pomoci vratit svétlu tvar, ktery mélo pred
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vstupem do vlakna. Toto pfinaSi obrovsky potencial zejména pro biologické a Iékafské
zobrazovani hluboko v citlivych tkanich, kde obraz muze byt zachycen prostfednictvim
endoskopl o tloustce vlasu, aniz by se muselo vyuzivat komplikovanych a nakladnych
dynamickych modulatort svétla.

Optical inverter (Tj,,)

Distal
end

Mode combiner Mode sorter Multimode optical fibre (Tgy) Object

Obr. 10: Invertor Sifeni svétla multimodovym viaknem.

Svétlo odrazené Ci emitované objektem je po prichodu optickym viaknem invertovano do pdvodni
podoby systémem optickych elementu tvoricich opticky invertor.

[15] Butaite, U. G., Kupianskyi, H., Cizmar, T., Phillips, D. B. How to Build the “Optical Inverse” of a Multimode Fibre. Intelligent
Computing. 2022, 2022(17 November), 9816026. E-ISSN 2771-5892. Dostupné z: doi: 10.34133/2022/9816026.

o Pripravili jsme jednodimenzionalni fotonické krystaly pro senzorové aplikace.

Pfipravili jsme jednorozmérné fotonické krystaly a demonstrujeme ucinné snimani plynnych i
vodnych analytd pomoci Blochovych povrchovych vin a vedenych vin. Zaméfili jsme se na
optimalizaci parametrt fotonického krystalu pro dosazeni co nejlepsSi citlivosti a selektivity
senzoru. Ukazujeme, Ze zména tloustky vrstev na koncich fotonického krystalu ma vyznamny
vliv na jeho vlastnosti.

Obr. 11: a) SEM zobrazeni fezu jednorozmérnym fotonickym krystalem SiOx/TiOz b) detailni
zobrazeni.

[16] Foft, T., Kanok, R., Hlubina, P., Pokorny, P., Sobota, J. One-Dimensional Photonic Crystals with Different Termination
Layer Thicknesses and Very Narrow Bloch Surface Wave and Guided Wave Based Resonances for Sensing
Applications. Photonics. 2022, 9(8), 561. E-ISSN 2304-6732. Dostupné z: doi: 10.3390/photonics9080561.

e Provedli jsme identifikaci pfi€in vzniku kardiostimulaéni myopatie pomoci nové
technologie ultra-vysokofrekvenéniho EKG.

PFi riznych typech kardiostimulaci vznika elektricka dyssynchronie srde¢nich komor. Ta maze
vést ke vzniku kardiostimulacni myopatie a sniZeni vykonosti srdce jako pumpy. Pomoci nové
technologie ultra-vysokofrekvenéniho EKG jsme popsali, kdy a jaka elektrick& dyssynchronie
vznika. Technologie ziskala v roce 2022 téz mezinarodni ocenéni.

[17] Mizner, J., Jurak, P., Linkova, H., Smisek, R., Curila, K. Ventricular Dyssynchrony and Pacing-induced Cardiomyopathy
in Patients with Pacemakers, the Utility of Ultra-high-frequency ECG and Other Dyssynchrony Assessment Tools. Arrhythmia
& Electrophysiology Review. 2022, 11(28 July 2022), e17. ISSN 2050-3369. E-ISSN 2050-3377. Dostupné z: doi:
10.15420/aer.2022.01.
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Obr. 12: Ukazka rtiznych technik pro neinvazivni stanoveni komorové dyssynchronie.

A) vectorcardiography, B) ECG Belt, C) ECGi - electrocardiographic imaging, D) Ultra-High-
Frequency elektrokardiografie.

¢ Vyvinuli jsme pokrocilou zobrazovaci techniku pro vyzkum mikroorganismd.

Vyvinuli jsme velmi vyhodny zplsob mikroskopické analyzy biotechnologicky vyznamnych
mikroorganismUi. Znalost morfologie bunécné ultrastruktury téchto biologickych objektu je
kliCova k posouzeni zpusobu vyroby a hospodafeni s polyhydroxyalkanoaty. Diky svym
termomechanickym vlastnostem jsou tyto biopolymery povaZzovany za vhodné adepty pro
nahrazeni petrochemickych plasti. Byly popsany funkce téchto polymerd v ramci buné€ného
cyklu, dale byla studovana mira jejich produkce pfi riznych kultivaénich podminkach.

Obr. 13: Cupriavidus necator H16.

Analyza elektronovym mikroskopem nam poskytla informace o morfologii bunék adaptovanych na
stres zpusobeny pfitomnosti médnatych iontu. Obraz ziskany pomoci TEM je v levé Easti (svétlé
oblasti jsou polymerni granule), zatimco pravy obraz ukazuje lom buriky pozorovany kryo-SEM. V
obou pripadech jsou patrné oblasti precipitati (Sipky, tmavé oblasti). Lze pfedpokladat, Ze buriky
mohou chranit dilezité ¢asti svého nitra tvorbou precipitatt s ionty médi, které eliminuji jeji $kodlivé
ucinky.
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[18] Novéackova, I., Koufilova, X., Mrazova, K., Sedlacek, P., Kalina, M., Krzyzanek, V., Koller, M., Obru¢a, S. Combination
of Hypotonic Lysis and Applicaton of Detergent for Isolation of Polyhydroxyalkanoates  from
Extremophiles. Polymers. 2022, 14(9), 1761. E-ISSN 2073-4360. Dostupné z: doi: 10.3390/polym14091761.

[19] Meixner, K., Daffert, C., Dalnodar, D., Mrazova, K., Hrubanova, K., Krzyzanek, V., Nebesafova, J., Samek, O., Sedrlova,
Z., Slaninova, E., Sedlacek, P., Obru¢a, S., Fritz, I. Glycogen, poly(3-hydroxybutyrate) and pigment accumulation in three
Synechocystis strains when exposed to a stepwise increasing salt stress. Journal of Applied Phycology. 2022, 34(3), 1227-
1241. ISSN 0921-8971. E-ISSN 1573-5176. Dostupné z: doi: 10.1007/s10811-022-02693-3.

[20] Vancova, M., Skoupy, R., Durinova, E., Bily, T., Nebesaiova, J., Krzyzanek, V., Kolouch, A., Horodysky, P.
Cathodoluminescence imaging of cellular structures labeled with luminescent iridium or rhenium complexes at cryogenic
temperatures. Scientific Reports. 2022, 12(1), 13432. ISSN 2045-2322. E-ISSN 2045-2322 Dostupné z: doi:10.1038/s41598-
022-17723-w.

[21] Novéackova, I., Hrabalova, V., Slaninova, E., Sedlacek, P., Samek, O., Koller, M., Krzyzanek, V., Hrubanova, K., Mrazova,
K., Nebesarova, J., Obruca, S. The role of polyhydroxyalkanoates in adaptation of Cupriavidus necator to osmotic pressure
and high concentration of copper ions. International Journal of Biological Macromolecules. 2022, 206(1 May), 977-989. ISSN
0141-8130. E-ISSN 1879-0003. Dostupné z: doi: 10.1016/j.ijbiomac.2022.03.102.

e Zdokonalili jsme scintilaéni detektory pro elektronovou mikroskopii.

Vypéstovali jsme sérii scintilaCnich epitaxnich vrstev na bazi nového cerem aktivovaného
yttrito-hlinitého perovskitu s pfidavkem hofciku. Na vrstvach jsme podle o¢ekavani naméfili
zrychlenou katodoluminiscenéni odezvu, avS8ak za cenu casti svételného vytézku. Objasnili
jsme mechanismus katodoluminiscence, ktery se ukazal lehce odliSnym od mechanismu v
podobnych scintilatorech s granatovou strukturou. Spocitali jsme ucinnost pfenosu svétla
scintilaénim detektorem a dali konfiguraéni doporuceni vyrobcim detektoru.

[22] Schauer, P. Comparison of photon transport efficiency in simple scintillation electron detector configurations for scanning
electron microscope. Microscopy Research and Technique. 2022, 85(5), 1870-1883. ISSN 1059-910X. E-ISSN 1097-0029.
Dostupné z: doi: 10.1002/jemt.24048.

[23] Kucera, M., Rathaiah, M., Nikl, M., Beitlerova, A., Lalinsky, O. Scintillation properties of YAIO3:Ce perovskite co-doped
by Mg2+ ions. Optical Materials. 2022, 132(Oct), 112779. ISSN 0925-3467. E-ISSN 1873-1252. Dostupné z: doi:
10.1016/j.optmat.2022.112779.

e Demonstrovali jsme snadnou syntézu a vyrobu udrzitelnych a ucéinnych OER
elektrokatalyzatorti a elektrod, které se skladaji ze snadno zpracovatelnych
hydrogell funkcionalizovanych prechodnymi kovy.

Vodivé polymerni hydrogely maji velky povrch a dobrou elektrickou vodivost. Jejich vlastnosti
jesté mohou byt dale pfizplsobeny jejich funkcionalizaci s kovy €i nekovy. Potencialni aplikace
kovem funkcionalizovanych hydrogelu pro elektrokatalyzu vSak byly zkoumany jen velice malo.
Popsali jsme syntézu hydrogell polyanilinu a kyseliny fytové funkcionalizovanych pfechodnym
kovem (PANI-PA), které vykazuji velice uginné elektrokatalytické aktivity pro reakci vyvoje
kysliku (OER).

[24] Tang, C., Thomas, B., Ramirez-Hernandez, M., Materna-Mikmekova, E., Asefa, T. Metal-Functionalized Hydrogels as

Efficient Oxygen Evolution Electrocatalysts. ACS Applied Materials and Interfaces. 2022, 14(18), 20919-20929. ISSN 1944-
8244. E-ISSN 1944-8252. Dostupné z: doi: 10.1021/acsami.2c01667.

o Zabyvali jsme se méfenim a vypoctem neelastické volné drahy v grafenu pro nizké
dopadové energie elektront. Vysledky jsou unikatni a dulezité pro aplikaci grafenu
zejména v polovodi¢ovém priumyslu.

Znalost mechanisma rozptylu elektront a jejich kvantitativnich nasledkd pro velmi nizké
energie elektronu je klic¢ova jednak pro méfici a zobrazovaci metody, jednak pro vyvoj novych
materiall. Problematika stanoveni IMFP se feSi od pocatkll spektroskopie. Nicméné znalosti
tohoto vyznamného parametru pro velmi nizké energie elektronl jsou nedostate¢né. Bylo
vyvinuto unikatni zafizeni umoZznujici analyzovat materialy pomoci elektront proslych vzorkem
metodou doby letu (ToF, E < 300 eV).
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Obr. 14: Naméfené spektrum ToF grafenové vrstvy a vypocet IMFP pro nizké dopadové energie
elektronda.
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[25] Konvalina, I., Daniel, B., Zouhar, M., Patak, A., Pricha, L., Pifos, J., Millerova, |., Materna Mikmekova, E. Study of
Graphene and Thin Foils by a Time-of-Flight Spectrometer for Low Landing Energies, Microscopy and Microanalysis, 2022,
28(S1), 2432-2434. ISSN 1431-9276. E-ISSN 1435-8115. Dostupné z: https://doi.org/10.1017/S1431927622009333.

e Objasnili jsme vliv nativniho oxidu na povrchu oceli na kontrast v SEM snimcich
ziskanych pfi dopadové energii od 5 keV do 0 eV.

Studie osvétluje vliv pfitomnosti nativniho oxidu na povrchu oceli na kontrast v mikrosnimcich
pofizenych pomoci rastrovaciho elektronového mikroskopu pfi energiich od 5 keV az do 0 eV.
Cast povrchu oceli byla in-situ ogisténa pomoci Ar iontového odpradovani, coz vedlo k
odstranéni nativniho oxidu a umoznilo ziskat simultanné& mikrosnimky povrchu oceli s nativnim
oxidem a bez néj. Jedna se o prvni experimentalni ovéfeni vlivu nativniho oxidu na kontrast
v nizkonapétove elektronové mikroskopii.
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Obr. 4: Prokézéni vlivu lokalni hustoty stavi na reflektivitu signalnich elektrond.
[26] Mikmekova, S., Aoyama, T., Patak, A., Zouhar, M. Electron reflectivity from clean and oxidized steel surface. Surface
and Interface Analysis. 2022, 54(6), 667-676. ISSN 0142-2421. E-ISSN 1096-9918. Dostupné z: doi: 10.1002/sia.7079.
e Studovali jsme laserovy svarovaci proces s dynamickym vychylovanim svazku.

PFi laserovém svafovani s dynamicky vychylovanym svazkem se k definované svafovaci
trajektorii pficita pohyb po primitivni kfivce (napf. kruznice, kardioida apod.). Vysledkem je
slozita trajektorie, ktera prerozdéluje rozlozeni intenzity laserového svazku, a tim i tepelny
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uCinek na material. Jde o netrivialni problém, ktery je dobré predikovat pomoci simulaci. Lze
vyuZzit pro svarovani s definovanou geometrii svaru i pro specificky ohfev materialu.

[27] Hornik, P., Sebestova, H., Novotny, J., Mria, L. Laser beam oscillation strategy for weld geometry variation. Journal of
Manufacturing Processes. 2022, 84(December), 216-222. ISSN 1526-6125. E-ISSN 2212-4616. Dostupné z: doi:
10.1016/j.jmapro.2022.10.016.

[28] Buchtik, M., Hasofova, M., Hornik, P., Bfezina, M., Doskocil, L., Masilko, J., Mrfia, L., Filipensky, J., Kubéna, 1., Fintova,
S., Wasserbauer, J., Dolezal, P. Influence of laser remelting on the microstructure and corrosion behavior of HVOF-sprayed
Fe-based coatings on magnesium alloy. Materials Characterization. 2022, 194(December), 112343. ISSN 1044-5803. E-ISSN
1873-4189. Dostupné z: doi: 10.1016/.matchar.2022.112343.

e Vyvinuli jsme nové postupy pro statické i dynamické in-situ zobrazovani pomoci
pokrocilé environmentalni rastrovaci elektronové mikroskopie (A-ESEM) pro
zakladni vyzkum organickych a anorganickych vzorkdi.

Zkoumali jsme mechanismy vzniku, morfologii a rozméry slanych morskych aerosoll v
zavislosti na teploté sublimace a salinité solanky pomoci A-ESEM. Popsali jsme podminky
vzniku aerosoll z hlediska hrozby jejich uvolnéni do atmosféry. Vyvinuli jsme novou metodu
pro morfologickou makro — aZz mikro-charakterizaci volné Zijicich a epi-mutovanych rostlin
silenky dvoudomé v nativnim stavu pomoci A-ESEM. Pfispéli jsme k identifikaci pohlavné
vazanych genu a popisu jejich vlivu na zménu pohlavi.

Obr. 15: Silene latifolia. Oboupohlavni kvét (vlevo) a rostlinna vajicka (vpravo) silenky Sirolisté
zobrazené pomoci A-ESEM.

[29] Z&vacka, K., Nedéla, V., Olbert, M., Tihlafikova, E., Vetrakova, L., Yang, X., Heger, D. Temperature and Concentration
Affect Particle Size Upon Sublimation of Saline Ice: Implications for Sea Salt Aerosol Production in Polar Regions. Geophysical
Research  Letters. 2022, 49(8), €2021GL097098. ISSN  0094-8276. E-ISSN  1944-8007. Dostupné z:doi:
10.1029/2021GL097098.
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[30] Badovsky, V., Cegan, R., Tihlafikova, E., Nedéla, V., Hudzieczek, V., Smrza, L., Janigek, T., Bene$, V., Hobza, R.
Chemical genetics in Silene latifolia elucidate regulatory pathways involved in gynoecium development. Journal of
Experimental Botany. 2022, 73(8), 2354-2368. ISSN 0022-0957. E-ISSN 1460-2431. Dostupné z: doi: 10.1093/jxb/erab538.

e Zabyvali jsme se zékladnim vyzkumem mikro — aZz nanostruktury BSA pfi zménach
teplot skladovani s ohledem na moznérizika pouZiti ve farmacii.

Popsali jsme podminky vzniku a dusledky nezadoucich jevl agregace a oligomerizace
proteind pfi zahfati a zménach teplot skladovani Bovin Serum Albuminu (BSA) pomoci
strukturni a chemické analyzy nativniho a denaturovaného BSA. Vyzkum jsme realizovali
kombinaci elektrochemickych metod a na zakladé vysledkd nanostrukturni charakterizace v
environmentalnim rastrovacim elektronovém mikroskopu v transmisnim rastrovacim modu.
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[31] Riméankova, L., Cernocka, H., TihlaFikova, E., Nedgla, V., Ostatna, V. Chronopotentiometric sensing of native, oligomeric,
denatured and aggregated serum albumin at charged surfaces. Bioelectrochemistry. 2022, 145(JUN 2022)), 108100. ISSN
1567-5394. E-ISSN 1878-562X. Dostupné z: doi: 10.1016/j.bioelechem.2022.108100.

o Kombinaci dvou spektroskopickych technik byly ziskany originalni vysledky
zavislosti prvkového a chemického slozeni dfevni hmoty.

Cilem prace bylo zkombinovat dvé spektroskopické techniky — LIBS a Ramanovu spektro-
skopii. Kombinace obou technik umozriuje studovat chemické a prvkové slozeni vzorku. V
této studii je Ramanova spektroskopie pouzita pro detekci poméru ligninu a celulézy ve
vybranych vzorcich dfeva. Technika LIBS byla pouzita pro zobrazeni zakladnich nutri¢nich
prvkO — napf. Ca, Na a K. Vysledky obou analytickych technik byly vizualné
zobrazeny/korelovany na vybrané vzorky dreva.

[32] Holub, D., Pofizka, P., Kizovsky, M., Prochdzka, D., Samek, O., Kaiser, J. The potential of combining laser-induced
breakdown spectroscopy and Raman spectroscopy data for the analysis of wood samples. Spectrochimica Acta Part B: Atomic
Spectroscopy. 2022, 195(September),  106487. ISSN  0584-8547. E-ISSN  1873-3565.  Dostupné  z: doi:
10.1016/j.sab.2022.106487.
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¢ Byla provedena pilotni studie zalozena na Ramanové spektroskopii uréena k rychlé
identifikaci bakterii zpisobujicich infekci mocovych cest.

V nasi studii prezentujeme pilotni studii analyzy a identifikace (v realném Case za méné nez
10 minut) jednotlivych mikrobialnich bunék pfimo ve vzorcich moc&i pomoci optické pinzety
v kombinaci s Ramanovou spektroskopii. Za timto ucelem jsme testovali 254 bakterialnich
kmenU pfimo z kolonii péstovanych na agaru, které byly zahrnuty do spektralni knihovny pro
dalSi identifikaci pomoci strojového uceni.

Obr. 17: Schematické zobrazeni de-
ook o Bakterie Cilen tekce bakterii zpusobujicich infekci
od pacienta -M\'J fr “ -a\ antibioticka 1é&ba mocovych cest.

4 @ [33] Rebrosova, K., Bernatova, S., Siler, M.,
Uhlifova, M., Samek, O., Jezek, J., Hol, V.,

@ % RUzicka, F., Zemanek, P. Raman spectroscopy

- a tool for rapid differentiation among microbes
causing urinary tract infections. Analytica
Chimica Acta. 2022, 1191(January), 339292.

ISSN  0003-2670. E-ISSN  1873-4324.
Dostupné z: doi: 10.1016/j.aca.2021.339292.

Detekce bakterii

o Nase meéreni i vypoc€etni modely popsaly interakci nanometrovych vrstev Al,O3 na
médi s tepelnym zarenim. Tento systém snoubi vysokou odolnost Al,O; s nizkou
emisivitou i absorptivitou médéného povrchu.

V rozmezi teplot od 20 K do 320 K jsme zméfili zvySeni relativni miry absorpce i emise
tepelného zareni (absorptivity a emisivity) médi po naneseni jednotlivych ochrannych vrstev
Al;O3 s tloustkami do 28 nm. Jejich emisivita ani absorptivita nepfesahla 1,8 %, coz mize byt
pro fadu aplikaci vyhodné. Uvedené vypocetni modely analyzuji zméfena data a predstavuji
obecnou pfedpovéd chovani kovovych povrcha s tenkou dielektrickou vrstvou.

20 ; ; ; Obr. 18: Viiv depozice jednotlivych
ol AN i + | nanometrovych vrstev oxidu hlinitého
—— ledténa Cu + 18.5nm ALD, ¥ [ « .. 7 s v ,
—Ale8tEna Cu 1 91 nmALQ, ' i (Al203) na emisivitu tepelného zareni

15 —®- lekténa Cu + 4.5 nm AL, i._4=2| plvodniho médeného povrchu (éervena
—l ledtEna Cu =

kfivka dole). Meéreni probihala pfi
nékolika vybranych teplotach vzork( od
20 K do 320 K.

[34] Nyman, L., Frolec, J., Pudas, M.,
Kralik, T., Musilova, V., Kallio, E. Low-emittance
copper-coating system using atomic-layer-
deposited  aluminum  oxide. Thin  Solid
Films. 2022, 749(1 May)), 139179. ISSN 0040-

6090. E-ISSN 1879-2731. Dostupné z: doi:
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e Pro automatickou korekci a kvantitativni analyzu in vivo MR spekter jsme navrhli
metody zalozené na hlubokém uceni, které uzivaji obecny enkodér spolu se
specifickym dekodérem vyuzivajicim fyzikalné podlozeny model signalu.

MR-spektroskopické signaly ziskané in vivo z malych lokalizovanych objemu, zejména
metodami spektroskopického zobrazovani, je pro zlepSeni poméru signal/Sum tfeba
akumulovat, idealné po pfedchozi korekci kmito¢tu a faze. Navrzena metoda vyuziva algoritmy
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hlubokého uceni, ale od standardniho autoenkodéru se liSi tim, Ze dekodéru je vnucen
matematicky model referenc¢ni slozky signalu. To soustfeduje pozornost enkodéru na tuto
slozku, a tim zlepSuje ucinnost uceni. Hluboka reprezentace pfitom v sobé zahrnuje modelové
parametry pfimo vyuzitelné pro zminénou korekci.
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Obr. 19: Ukazka sady spekter pred frekvenéni a fazovou korekci (nahofe) a po ni (dole).
Podobnostni matice zobrazujici normalizovany skalarni soucin signal(l (vpravo) ukazuji zlepSeni
podobnosti v celé sadé signald, jehozZ disledkem je zlepSeni poméru signal/Sum soucétového signalu
(tuéna ¢ara ve spektrech vlevo).

[35] Shamaei, A., Staréukova, J., Pavlova, I., Star€uk jr., Z. Model-informed unsupervised deep learning approaches to
frequency and phase correction of MRS signals. Magnetic Resonance in Medicine. 2023, 89(3), 1221-1236. ISSN 0740-3194.
E-ISSN 1522-2594. Dostupné z: doi: 10.1002/mrm.29498.

e V rdmci zapojeni do infrastruktury Czech-Biolmaging jsme provedli MR méreni
modelovych laboratornich zvifat a materiald pro podporu vyzkumu a vyvoje 16
externich uzivatela.

Prikladem vysledku podpory biomedicinského vyzkumu jinych instituci je studie provedena
humannimi elektrofyziology, v niz byly zkoumany riizné druhy radiofrekvencni ablace a jejich
vliv na strukturu praseciho myokardu pomoci MRI v poli 9.4 T. V této konkrétni ex vivo studii
byl hodnocen charakter |ézi po ablaci a rozméry lézi v tkani srdce prasat. Vyhodou MRI skenl
je moznost opakovaného meéfeni v libovolnych anatomickych projekcich, a tim moznost
posouzeni |éze samotné Iépe neZ standardni histologickou technikou.

[36] Odehnalova, E., Valikova, L., Caluori, G., Kulik, T., Rimalova, V., Jadczyk, T., Drazanova, E., Pavlova, |., Pe$l, M.,
Kubes, V., Starek, Z. Comparison of gross pathology inspection and 9.4 T magnetic resonance imaging in the evaluation of
radiofrequency ablation lesions in the left ventricle of the swine heart. Frontiers in Physiology. 2022, 13(19 October)), 834328.
ISSN 1664-042X. E-ISSN 1664-042X. Dostupné z: doi: 10.3389/fphys.2022.834328.
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Obr. 20: Na obrazcich jsou zachyceny ex vivo anatomické MRI snimky ablacnich lézi provedenych
na prase¢im myokardu. Obrazky A a B zachycuji nepravidelné ohrani¢ené léze, které vznikaji pfi
radiofrekvenéni ablaci. Na myokardu jsou charakteristické praskliny, které zpusobuji jiz zminéné
nepravidelné a $patné ohranic¢ené léze. Na obrazcich C a D jsou zjevné léze, které ¢astecné splyvayji.

Studovali jsme mechanické vlastnosti oceli ovlivnénych obrabénim WEDM, a to

pomoci nanoindentace v blizkosti obrabéného povrchu.

V pfipadé obrabéni pomoci WEDM dochazi v teplotné ovlivnéné oblasti ke zménam tvrdosti a
modulu pruznosti materiald v blizkosti obrabéného povrchu. Byl prokazan vyrazny vliv
topografie a-CSi:H vrstev na nanoindentacni méfeni a bylo navrzeno feSeni, jak méfit pomoci
cyklické nanoindentace drsné povrchy a naslednou extrapolaci dat ziskat neovlivnéné

hodnoty.
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Obr. 21: Rozdilné hloubkové profily modulu pruznosti ziskané v dusledku ménici se topografie
povrchu tenké vrstvy a-CSi:H spolu s AFM snimky rezidualnich otisku indentt, které byly ziskany na
rovném povrchu, na vrcholu zrna, mezi dvéma a mezi tfemi zrny.
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[37] Mouralova, K., Bednaf, J., Benes, L., Plichta, T., Proke$, T., Fries, J. Production of precision slots in copper foil using
micro EDM. Scientific Reports. 2022, 12(1), 5023. ISSN 2045-2322. E-ISSN 2045-2322. Dostupné z: doi: 10.1038/s41598-
022-08957-9.

[38] Plichta, T., Zahradni¢ek, R., Cech, V. Surface topography affects the nanoindentation data. Thin Solid
Films. 2022, 745(1 March), 139105. ISSN 0040-6090. E-ISSN 1879-2731. Dostupné z: doi: 10.1016/j.tsf.2022.139105.

[39] Mouralova, K., Michna, S., Zahradnitek, R., Bednat, J., Plichta, T., Fries, J. Experimental analysis of microhardness
changes of subsurface areas affected by WEDM. Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers Part E-Journal of
Process Mechanical Engineering. 2022, 236(5), 1979-1991), 09544089221078383. ISSN 0954-4089. E-ISSN 2041-3009.
Dostupné z: doi: 10.1177/09544089221078383.

e Vyvinuli jsme ultra-stabilni zdroj vysokého napéti uréeny pro elektronovou
mikroskopii, ktery se stal souc¢asti nového STEM prozarovaciho mikroskopu firmy
TESCAN.

Firma TESCAN na predstavila svllj novy rastrovaci prozarovaci elektronovy mikroskop s
obchodnim nazvem TENSOR, pro ktery jsme vyvinuli béhem sedmi let stokilovoltovy zdroj
urychlovaciho napéti s vynikajici kratkodobou i dlouhodobou stabilitou. Ta je nezbytnd k
dosazeni vysokého rozliSeni mikroskopu. Vlastnosti zdroje ho Fadi ke svétové Spicce. Druha
generace VN zdroje se stala soucasti pfedstaveného mikroskopu a je v soucasnosti vyrabéna
v Brné ve firmé TESCAN.

Obr. 22: Vlastnosti 100 kV zdroje bylo tfeba Obr.23: Mikroskop TESCAN TENSOR s
stanovit pomoci dlouhodobych testti a méfeni, ke vysokonapétovym zdrojem (vpravo). Snimek
kterym si UPT vyvinulo i viastni méfici zafizeni, byl pfevzat z marketingovych material(i firmy
napr. precizni referenéni vysokonapétovy délic. TESCAN (https://info.tescan.com/stem).

Na snimku je sestava obou zafizeni béhem

mérfeni dlouhodobé stability zdroje.

C. Vysledky dosazené v ramci spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi
organizacemi

a. Vysledky ziskané reSenim projektt

e Vyvinuli jsme hyperspektralni kameru s vysokym rozliSenim a rozsahem vinovych délek
350-1100 nm sloZenou ze spektroskopu Ofnerova typu a CMOS kamery s vysokym
rozliSenim pracujici v reZimu push-broom i ve ztizenych pracovnich podminkach.

Projekt: FV40455 — HyPerSpec — vyvoj hyperspektralnich kamer pro biotechnologické aplikace a analyzu prvku

(2019-2022, MPO)

Partnerska organizace: PSI (Photon Systems Instruments), spol. s r.o.

[40] Sery, M., Marika, T., Vaculik, O.,,Silhan, L., Rataj, T., Trtilek, M. Hyperspektraini kamera s vysokym rozlisenim a

rozsahem vinovych délek 350-1100 nm. Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i., PSI (Photon Systems Instruments), spol. s

r.o., 2022. Prototyp APL-2022-20.
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¢ Vyvinuli jsme analyticky software J.0.S.E.P.H. s umélou inteligenci jako autonomni nastroj
pro analyzu a klasifikaci EKG zéznamd, slouzici k diagnostice malignich a benignich
onemocnéni v kardiologii. DuSevni vlastnictvi bylo postoupeno partnerské organizaci.
Projekt: FW01010305 — Uméla inteligence pro autonomni klasifikaci EKG v ramci online telemedicinské platformy

(2020-2022, TAD)
Partnerska organizace: MDT-Medical Data Transfer s.r.o.

[41] PleSinger, F., Kozubik, R., Ivora, A., Smisek, R., Pavlus, J., Vargova, E., Vis¢or, |., Pindor, J., Brada, J., Bulkova,
V. Analyticky software J.0.S.E.P.H. s umélou inteligenci [software]. MDT-Medical Data Transfer s. r. 0., 2022. Dostupné
z: https://www.mdt.cz/en/project-joseph-2022/

e Pomoci elektronové litografie a reaktivniho iontového leptani jsme vyrobili a otestovali
nelinearni fazovou masku pro vyrobu vliaknovych filtrll s definovanou strmosti spektralni
charakteristiky, ktera minimalizuje uc¢innost nezadoucich difrakénich fadu a maximalizuje
ucinnost 1. difrak&niho fadu.

Projekt: FW01010379 — Nelinearni difrakéni viaknové prvky pro senzorické systémy (2020-2023, TAO)
Partnerska organizace: PROFIcomms s.r.o.

[42] Kratky, S., Kolafik, V., Mikel, B., Foit, T., Helan, R., Urban, F. Nelineérni fazova maska pro vyrobu vidknovych filtrd s
definovanou strmosti spektraini charakteristiky. Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i., 2022. Funkéni vzorek APL-2022-30.

¢ Aplikovali jsme technologii hybridniho svafovani Laser-TIG na svafovani tzv. tailored blanks
(pfistfihda plechu na miru) s rozdilnou tloustkou plechu.

Projekt: THO04010366 — Pokrocilé metody laserové svafovani pro automobilovy pramysl (2019-2022, TAQ)
Partnerska organizace: KOVOVYROBA HOFFMANN, s.r.o.

[43] Mria, L., éebestgvé, H., Hornik, P., KFapek, L. Svafovéni tailored blanks hybridni technologii Laser-TIG. Ustav
pfistrojové techniky AV CR, v. v. i., 2022. Ovéfena technologie APL-2022-25.

¢ Vyvinuli jsme hyperspektralni kameru s omezenym rozsahem vinovych délek a spektralnim
rozlienim 0,1 nm v rozsahu méfeného spektralniho pasma 120 nm.
Projekt: FV40455 — HyPerSpec — vyvoj hyperspektralnich kamer pro biotechnologické aplikace a analyzu prvku

(2019-2022, MPO)
Partnerska organizace: PSI (Photon Systems Instruments), spol. s r.0.

[44] Sery, M., Mafika, T., Rataj, T., Veselka, D., Trtilek, M. Hyperspektralni kamera s vysokym rozliSenim a omezenym
rozsahem vinovych délek. Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i., PSI (Photon Systems Instruments), spol. s r.0., 2022.
Prototyp APL-2022-19

e Vyvinuli jsme novy zdroj vysokého napéti ovladany pres pocitac, ktery zajisti vysSi stabilitu
(excitacni proud, energie) primarniho svazku katodoluminiscenéni (CL) aparatury.

Projekt: TN01000008 — Centrum elektronové a fotonové optiky (2018-2022, TAO)
Partnerska organizace: CRYTUR, spol. s r.0.

[45] Vyplel, V., Dupék, L., Zobag, M., Lalinsky, O. Zdroj vysokého napéti. Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i., 2022.
Funkéni vzorek APL-2022-10.

¢ Vyvinuli jsme korektor sférické vady pouzivajici ocku s grafénovou folii. Jeho integrace do
mikroskopu Apreo zahrnuje novy kondenzorovy systém a novy mechanismus pro méfeni
aberaci zaloZzeny na 2D pixelovém detektoru TimePix.

Projekt: TN01000008 — Centrum elektronové a fotonové optiky (2018-2022, TAQ)
Partnerska organizace: Thermo Fisher Scientific Brno s.r.o.

[46] Vasina, R., Seda, B., Radlicka, T., Rihacek, T. Korektor sférické vady pouZivajici Gocku s grafénovou folii. Ustav
pfistrojové techniky, v. v. i., ThermoFisher Scientific Brno, a.s., 2022. Funkéni vzorek APL-2022-16.

¢ Navrhli jsme dozimetr s optickymi viakny, ktery zavadi spojeni optickych viaken pro pfenos
zareni mezi snimacem ionizujiciho zafeni a detektory. Senzory tak mohou byt umistény v
prostorové omezenych a elektronicky nepfiznivych lokalitach.
Projekt: V120192022116 — Metody pfenosu a detekce scintilatniho zafeni s optickymi viakny a energetickym rozliSenim
zdrojui ionizujiciho zafeni (2019-2022, MV0)
Partnerské organizace: Centrum vyzkumu ReZ s.r.0., Masarykova univerzita / Fakulta informatiky
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[47] Mikel, B., Jelinek, M., Matgj, Z., Kostal, M. Sgstava optického vidknového dozimetru. Ustav pistrojové techniky AV CR,
v. V. i., Masarykova univerzita, Centrum vyzkumu ReZ s.r.0., 2022. Funkéni vzorek APL-2022-29.

e Vyvinuli jsme komplexni zabezpec€ovaci znamku jako opticky variabilni obrazové zafizeni
ve formé vylisku v polymernim materialu, jehoZ originace je provedena zapisem pomoci
elektronové litografie.

Projekt: V120192022147 - Difraktivni a refraktivni optika pro pokrocilé zabezpeceni dokumentd a cenin (2019-2022, MVO0)
Partnerska organizace: Ministerstvo vnitra / Policie CR Kriminalisticky Ustav

[48] Kolafik, V., HorééeK, M., Meluzin, P., Burda, D., Kr?tky, S., Matéjka, M., Chlumska, J., Pirunéik, J., Aubrecht,|. Komplexni
zabezpecovaci znamka. Ustav pFistrojové techniky AV CR, v. v. i., 2022. Funkéni vzorek APL-2022-05.

e Vyvinuli jsme prototyp nového chlazeného drzaku vzorku s integrovanym vysoce ucinnym
ionizaénim detektorem signalnich elektrond pro environmentalni rastrovaci elektronovy
mikroskop.

Projekt: EG17_176/0015020 - High-tech chlazeny drzak vzork( s integrovanou detekci elektronl a fidicim softwarem pro

optimalizaci termodynamickych podminek v komofe vzorku EREM (2019-2023, MPO)

Partnerska organizace: NUM solution s.r.o.

[49] Nedeéla, V., Tihlafikova, E., Martind, P., Macalka, A. Prototyp nového chlazeného drzaku vzorku s integrovanym vysoce
uginnym ionizacnim detektorem signalnich elektron(i pro EREM. Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i., NUM solution s.r.o.,
2022. Prototyp APL-2022-07.

o Byl navrZzena nova fFidici elektronika pro chlazeny drzak vzorku pro environmentalni
rastrovaci elektronovy mikroskop.
Projekt: EG17_176/0015020 - High-tech chlazeny drzak vzorkd s integrovanou detekci elektronl a Fidicim softwarem pro
optimalizaci termodynamickych podminek v komofe vzorku EREM (2019-2023, MPO)
Partnerska organizace: NUM solution s.r.o.

[50] Nedeéla, V., Tihlafikova, E., Macélka, A., Martind, P. Ridici elektronika pro high-tech chlazeny drzak vzorki. Ustav
pfistrojové techniky AV CR, v. v. i., NUM solution s.r.0., 2022. Prototyp APL-2022-06.

e Vyvinuli jsme software pro optimalizaci termodynamickych podminek v komofe vzorku
environmentalniho rastrovaciho elektronového mikroskopu pomoci kombinace technik CFD
a strojového uceni.
Projekt: EG17_176/0015020 - High-tech chlazeny drzak vzorkd s integrovanou detekci elektronl a Fidicim softwarem pro
optimalizaci termodynamickych podminek v komofe vzorku EREM (2019-2023, MPO)
Partnerska organizace: NUM solution s.r.0.

[51] Martind, P., Macalka, A., Nedéla, V., Tihlafikova, E. Software pro optimalizaci termodynamickych podminek v komore
vzorku EREM [software]. Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i, NUM solution s.r.o., 2022. Dostupné
z: https://www.numsolution.cz/cs/produkty.

o Pomoci metody elektronové litografie a mokrého leptani do skla pfes kovovou masku jsme
pripravili tvarova€ svazku pro homogenizaci vstupniho Gaussovského svazku do tvaru
TopHat.

Projekt: FV40197 — Navrh a vyroba pokroGilych difraktivnich optickych elementd a jejich aplikace do pramyslu (2019-2022,

MPO)
Partnerska organizace: Meopta — optika, s.r.o.

[52] Venos, S., Stoklasa, B., Kuchafik, J., Hopp, J., Kratky, S., Kolafik, V., Pokorny, P. Tvarova¢ svazku s homogenizujici
funkci do tvaru TopHat. Meopta — optika s.r.0., 2022. Funkéni vzorek APL-2022-09.

e Pomoci metody elektronové litografie a reaktivniho iontového leptani jsme pfipravili
difraktivni mnohonasobny déli¢ svazku s vysokou presnosti Uhlové distribuce.

Projekt: FV40197 — Navrh a vyroba pokroGilych difraktivnich optickych elementd a jejich aplikace do pramyslu (2019-2022,
MPO)
Partnerska organizace: Meopta — optika, s.r.o.

[53] Venos, S., Stoklasa, B., Kuchafik, J., Hopp, J., Kratky, S., Kolafik, V., Pokorny, P., Foft, T. Difraktivni mnohonésobny
déli¢ svazku s vysokou pfesnosti ihlové distribuce. Meopta — optika s.r.0., 2022. Funkéni vzorek APL-2022-08.
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o Vyvinuli jsme optimalizovany svételny zdroj pro hyperspektralni zobrazovani a rozsah
vinovych délek 350-1100 nm.
Projekt: FV40455 — HyPerSpec — vyvoj hyperspektralnich kamer pro biotechnologické aplikace a analyzu prvku
(2019-2022, MPO)
Partnerska organizace: PSI (Photon Systems Instruments), spol. s r.o.

[54] Sery, M., Marika, T., Rataj, T., Veselka, D., Trtilek, M. Optimalizovany svételny zdroj pro hyperspektralni zobrazovani a
rozsah vinovych délek 350-1100 nm. Ustav pFistrojové techniky AV CR, v. v. i., PSI (Photon Systems Instruments), spol. s r.o.,
2022. Prototyp APL-2022-21.

o Vyvinuli jsme difraktivni disperzni pro ¢len pro hyperspektralni zobrazovani.

Projekt: FV40455 — HyPerSpec — vyvoj hyperspektralnich kamer pro biotechnologické aplikace a analyzu prvku
(2019-2022, MPO)

Partnerska organizace: PSI (Photon Systems Instruments), spol. s r.o.

[55] Oulehla, J., Skrabalova, D., Sery, M. Difraktivni disperzni pro ¢len pro hyperspektraini zobrazovéni. Ustav pfistrojové
techniky AV CR, v. v. i., 2022. Prototyp APL-2022-18.

¢ Vyvinuli jsme experimentalni zafizeni pro testovani konfigurace elektrod pro prostorové
zobrazovani elektrické dyssynchronie srdeénich komor sestavajici ze dvou akvizi€nich
jednotek a SW modulu, ktery umoznuje zaznam a vizualizaci vSech rozsifenych kanalu pro
VDI Mapping.

Projekt: FW03010434 — Neinvazivni mapovani elektrické aktivity srdce — 3D VDI mapping (2021-2024, TAQ)

Partnerska organizace: CARDION s.r.0., Fakultni nemocnice Kralovské Vinohrady, Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné

[56] Jurak, P., Curila, K., Leinveber, P., Nekuda, V., Plesinger, F., Vondra, V., Vi§&or, ., Smisek, R., Halamek, J., Soukup,
L., Stfitecky, J. Funkcéni vzorek pro testovani konfigurace elektrod pro prostorové zobrazovani elektrické dyssynchronie
srdecénich komor. Ustav pistrojové techniky AV CR, v. v. i., Fakultni nemocnice Kralovské Vinohrady, Fakultni nemocnice u
sv. Anny v Brng, Cardion s.r.0., 2022. Funkéni vzorek APL-2022-17.

¢ Vyvinuli jsme kompaktni méfici hlavu pro buzeni a akvizici ramanovskych spekter.

Projekt: FW03010535 — Roboticky systém pro detekci metabolickych latek a patogend v rostlinach za ucelem zvySeni
produkce lé¢ivych latek (2021-2024, TAQ)
Partnerska organizace: PSI (Photon Systems Instruments), spol. s r.0.

[57] Jezek, J., Silhan,’ L., Sery, M., Trtilek, M., Rataj, T., Matéjka, T. Kompaktni mérici hlava pro buzeni a akvizici
ramanovskych spekter. Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v.i., PSI (Photon Systems Instruments), spol. s r.0., 2022. Funkéni
vzorek APL-2022-22.

e Vyvinuli jsme funkéni vzorek Ramanova spektrometru, ktery bude slouzit pro detekci
metabolickych latek a patogen( v rostlinach.
Projekt: FW03010535 — Roboticky systém pro detekci metabolickych latek a patogent v rostlinach za Gcelem zvySeni

produkce lé¢ivych latek (2021-2024, TAQ)
Partnerska organizace: PSI (Photon Systems Instruments), spol. s r.0.

[58] Silhan, L., Sery, M., Jezek, J., Trtilek, M., Rataj, T., Matéjka, T. Ramantv spektrometr pro analyzu rostlin. Ustav
pfistrojové techniky AV CR, v. v. i., PSI (Photon Systems Instruments), spol. s r.0., 2022. Funkéni vzorek APL-2022-23.

e Ovérili jsme technologii svafovani s dynamicky rozmitanym laserovym svazkem pro
svarovani tzv. tailored blanks (pfistfih(i plechu na miru) s rozdilnou tloustkou plechu.

Projekt: THO04010366 — Pokrocilé metody laserové svafovani pro automobilovy pramysl (2019-2022, TAQ)

Partnerska organizace: KOVOVYROBA HOFFMANN, s.r.o.

[59] Mrfia, L., Sebestova, H., Hornik, P., Kfapek, L. Svafovani tailored blanks technologii laserového svafovani s dynamickym
rozmitanim svazku (Wobble). Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i., 2022. OvéFena technologie APL-2022-26.

¢ Vyvinuli jsme epoxidovy pfedplnény zalévaci systém se standardnim stupném nehoflavosti
pro vnitini pouZziti s ovéfenou technologii vyroby.

Projekt: TH04030007 - Ekologické epoxidové zalévaci systémy pro elektrotechniku (2019-2022, TAOQ)
Partnerska organizace: SYNPO, a.s.

[60] Nedéla, V., Jirak, J. Epoxidovy pfedpinény zalévaci systém se standardnim stupném nehoflavosti pro vnitini pouZiti s
ovérenou technologii vyroby. SYNPO, a.s., 2022. Prototyp APL-2022-01.
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¢ Vyvinuli jsme epoxidovy pfedplnény zalévaci systém se zvySenym stupném nehoflavosti
pro vnitfni pouziti s ovéfenou technologii vyroby.

Projekt: TH04030007 - Ekologické epoxidové zalévaci systémy pro elektrotechniku (2019-2022, TAOQ)
Partnerska organizace: SYNPO, a.s.

[61] Nedéla, V., Jirak, J. Epoxidovy pfedplnény zalévaci systém se zvySenym stupném nehoflavosti pro vnitfni pouZiti s
ovérenou technologii vyroby. SYNPO, a.s., 2022. Prototyp APL-2022-02.

o Vyvinuli jsme epoxidovy pfedplnény zalévaci systém pro venkovni pouziti s ovéfenou
technologii vyroby.

Projekt: TH04030007 — Ekologické epoxidové zalévaci systémy pro elektrotechniku (2019-2022, TAQ)
Partnerska organizace: SYNPO, a.s.

[62] Nedéla, V., Jirdk, J. Epoxidovy pfedplnény zalévaci systém pro venkovni pouZiti s ovéfenou technologii vyroby. SYNPO,
a.s., 2022. Prototyp APL-2022-03.

e Vyvinuli jsme pfedplnény zalévaci systém pro vnitfni pouziti na bazi ,zelené“ epoxidove
pryskyfice s ovéfenou technologii vyroby.

Projekt: TH04030007 — Ekologické epoxidové zalévaci systémy pro elektrotechniku (2019-2022, TAQ)
Partnerska organizace: SYNPO, a.s.

[63] Nedéla, V., Jirak, J. Pfedplnény zalévaci systém pro vnitini pouziti na bazi ,zelené” epoxidové pryskyfice s ovéfenou
technologii vyroby. SYNPO, a.s., 2022. Prototyp APL-2022-04.

o Vyvinuli jsme funkéni vzorek kryo-stolku a antikontaminatoru pro FIB-SEM.
Projekt: TN01000008 — Centrum elektronove a fotonoveé optiky (2018-2022, TAQ) )
Partnerska organizace: Biologické centrum AV CR, v. v. i., Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v. i.

[64] Laznicka, T., Krutil, V., Krzyzanek, V., Hrubanova, K. Kryo-stolek a antikontaminator pro FIB-SEM. Ustav pfistrojové
techniky AV CR, v. v. i., 2022. Funkéni vzorek APL-2022-24.

o Vyvinuli jsme funkéni vzorek SisNy fazové desticky pokryté vodivou molybdenovou vrstvou.

Projekt: TN01000008 — Centrum elektronové a fotonové optiky (2018-2022, TAQ)
Partnerska organizace: Thermo Fisher Scientific Brno s.r.o.

[65] Shanél, O., Schneider, M., Rihacek, T., Radlicka, T. Si3Nx fazové desticka pokryta vodivou vrstvou. Ustav pristrojové
techniky, v. v. i., ThermoFisher Scientific Brno, a.s., 2022. Funkéni vzorek APL-2022-15.

¢ Vyvinuli jsme funkéni vzorek kalibragniho standardu, ktery bude slouZit ke kalibraci metody
spektroskopie sekundarnich elektrontd s nanometrovym rozliSenim v SEM.

Projekt: TN01000008 — Centrum elektronové a fotonové optiky (2018-2022, TAQ)
Partnerské organizace: University of Scheffield (GB), National University Singapore (SG)

[66] Mika, F., Kratky, S., Pokorna, Z. KalibraCni standard pro metodu spektroskopii sekundarnich elektroni v SEM. Ustav
pfistrojové techniky AV CR, v. v. i., 2022. Funkéni vzorek APL-2022-11.

o Vytvofili jsme software, ktery ovlada a nastavuje zdroje pro elektronovou optiku projekéniho
tubusu vybaveného hybridnim pixelovym detektorem.

Projekt: TN01000008 — Centrum elektronové a fotonové optiky (2018-2022, TAQ)
Partnerska organizace: DELONG INSTRUMENTS a.s.

[67] Konvalina, I., Zoba¢, M., VICek, I., MikeSova, T., Zouhar, M., Materna-Mikmekova, E. SW pro fizeni elektrostatického
tubusu vybaveného hybridnim pixelovym detektorem [software]. Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i., 2022. Dostupné
z: http://www.isibrno.cz/tof/.

o Vyvinuli jsme modifikovany drzdk standardnich silikon-nitridovych membran pro tubus
Elstar, ktery Ize ale snadno upravit i pro vyuZiti v jinych typech tubusu.

Projekt:  TN01000008 — Centrum elektronové a fotonové optiky (2018-2022, TAO)
Partnerska organizace: Thermo Fisher Scientific Brno s.r.o.

(68] Rihagek, T. Modifikovany drzék standardnich silikon-nitridovych membran pro tubus Elstar. Ustav pfistrojové techniky
AV CR, v. v. i.,, 2022. Funkéni vzorek APL-2022-14.
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¢ Vyvinuli jsme funkéni vzorek optovlaknového senzoru se scintilanim krystalem Nal(TI).

Projekt: V120192022116 — Metody pfenosu a detekce scintilaéniho zafeni s optickymi vlakny a energetickym rozliSenim
zdrojui ionizujiciho zafeni (2019-2022, MV0)

Partnerskd organizace: Centrum vyzkumu Rez s.r.0., Masarykova univerzita / Fakulta informatiky

[69] Mikel, B., Jelinek, M., Matéj, Z., Kostal, M. Optoviaknovy senzor se scintilacnim krystalem Nal(Ti). Ustav pfistrojové
techniky AV CR, v. v. i, Masarykova univerzita, Centrum vyzkumu ReZ s.r.0., 2022. Funkéni vzorek APL-2022-28.

e Vyvinuli jsme funkéni vzorek detekéni jednotky s fotonasobiCem pro méfeni ionizujiciho
zareni pomoci optického viakna.
Projekt: V120192022116 — Metody pfenosu a detekce scintilaéniho zafeni s optickymi vlakny a energetickym rozliSenim
zdrojui ionizujiciho zéfeni (2019-2022, MV0)
Partnerskd organizace: Centrum vyzkumu Rez s.r.0., Masarykova univerzita / Fakulta informatiky

[70] Matej, Z., Jancar, A., Mravec, F., Mikel, B., Jelinek, M., Kostal, M. Detekcni jednotka s fotonasobiem pro méfeni
fonizujiciho zafeni pomoci optického viakna. Ustav pristrojove techniky AV CR, v. v. i, Masarykova univerzita, Centrum
vyzkumu Rez s.r.0., 2022. Funkéni vzorek APL-2022-27.

b. Vysledky ziskané v ramci smluvniho vyzkumu

e Navrh, simulace a verifikace elektronové optickych systém.
Zadavatel: Thermo Fisher Scientific Brno, s.r.o.

¢ Interferometry pro soufadnicové odmérovani.
Zadavatel: Antonin Schenk s.r.o.

o He-Ne-I12 kyvety.
Zadavatel: Beijing Zhongjixinke Scientific Instrument Co., Ltd.

¢ Kryogenni testy hlinikovych félii s nizkou emisi a absorpci tepelného zareni.
Zadavatel: Beyond Gravity Austria GmbH

¢ Tepelna radiace komponent druZic.
Zadavatel: Admatis Ltd. (HU)

¢ Vyvoj testovacich preparatt pro REM.
Zadavatel: TESCAN Brno s.r.o.

e Metody méfeni tepelného zareni.
Zadavatel: European Space Research and Technology Centre (ESTEC)

¢ Reliéfni struktury na principu difraktivni optiky.
Zadavatel: IQS nano s.r.o.

¢ Vyvoj pokrocilého programovatelného akvizi¢niho systému s generatorem pulza.
Zadavatel: Frentech Aerospace s.r.0.

e Vypracovani metodiky pro morfologickou analyzu experimentélnich a archeologickych
vzork(l kosti na rastrovacim elektronovém mikroskopu.
Zadavatel: Fyzikalné technicky zkuSebni Ustav, s.p.

¢ Konstrukce, vyvoj a depozice optickych tenkovrstvych soustav.
Zadavatel: PSI (Photon Systems Instruments), spol. s r.o.

¢ \yvoj pajenych a svafovanych spoji mechanickych dilt elektronovych mikroskopu.
Zadavatel: TESCAN Brno, s.r.o.

e Mapovani procesu fragmentace krystalt API.
Zadavatel: Ratiochem, s.r.o.

e Absorptivita a emisivita materiall pro vyuziti v kosmu.
Zadavatel: European Space Research and Technology Centre (ESTEC)

o Méfeni tepelného toku hfideli expanzni turbiny typu HEXT 300.
Zadavatel: Prvni brnénska strojirna Velka Bite$, a.s.
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e Konstrukce, vyvoj a depozice interferenénich filtrl, antireflexnich vrstev a zrcadel.
Zadavatel: Kvant Lasers s.r.o.

¢ Projekt CRYSA — ramena kryostatu pro kosmicky dalekohled ATHENA.
Zadavatel: OHB Czechspace s.r.0.

D. Patenty, uzitné vzory a licenéni smlouvy

o CZ uZitny vzor 36445: Planarni opticky prvek.

Planarni opticky prvek podle tohoto technického feSeni obsahuje alespor dvé opticky variabilni
oblasti, pfi¢emz v kazdé oblasti maji reliéfni struktury odliSny charakter. PFi pfipravé masteru
pro planarni opticky prvek podle tohoto technického fedeni se vyuziva vice zapisovacich
zafizeni vyuzivajicich rGzné principy zapisu.

UPV databaze: https://isdv.upv.cz/doc/FullFiles/UtilityModels/FullDocuments/FDUMO0036/uv036445.pdf

e CZ uzitny vzor 36068: Autoemisni mikroskop pro analyzu hrotu sondy.

Technické feSeni se tyka autoemisniho mikroskopu, ktery je ur€en pro analyzu hrotu sondy
pro rastrovaci sondové mikroskopy. Stavajici SPM mikroskopy sondy nijak nesrovnavaji ani
jakkoliv necharakterizuji a uzivatelé mikroskopu jsou pfimo zavisli na kvalité sond, jejiz
garance je na strané vyrobce. Nejistota v opakovatelnosti vyroby sond tedy pfimo vede k
vykyvam kvality funkce rastrovaciho hrotového mikroskopu, ktera je dana predevSim sondou
samotnou.

UPV databaze: https://isdv.upv.cz/doc/FullFiles/UtilityModels/FullDocuments/FDUMO0036/uv036068.pdf
o CZ uZitny vzor 36479: Opticky vlaknovy dozimetr.

Princip dozimetru spociva v pfevodu zareni gama na opticky signal a jeho pfenosu optickym
vlaknem. Hlavnim pfinosem dozimetru je pouziti optickych viaken s jadrem z Cistého oxidu
kifemicitého. Zafeni gama je senzoru se scintilaCnim krystalem pfevedeno na opticky signal s
vinovou délkou ve viditelné ¢asti frekvencniho spektra. Pfesna vinova délka zavisi na typu
scintilacniho krystalu. Viditelné scintilani zareni je navazano do optického vlakna a preneseno
do ¢itace jednotlivych fotonu (SPC) nebo fotonasobi¢e (PMT), kde je pfrevedeno na elektrické
impulsy. Ty mize pocitat ¢itac nebo A/D karta.

UPV databaze: https://isdv.upv.cz/doc/FullFiles/UtilityModels/FullDocuments/FDUMO0036/uv036479.pdf

Aktivni licenéni smlouvy:

o Poskytnuti know-how v oblasti vyroby hyperspektralni kamery pro biotechnologické
aplikace a analyzu prvku (2015)

Hyperspektralni kamera umoznuje detailni sledovani prostorového rozloZzeni analyzované
latky.

Nabyvatel:  PSI (Photon Systems Instruments), spol. s r.0.

e Poskytnuti know-how pro vyrobu optovliaknového senzoru a sestavy pro méreni
tvarovych zmén ochranné obalky jaderného reaktoru (2016)

Licencni smlouva se tyka uzitnych vzor( a funkéniho vzorku, které jsou nezbytné pro realizaci
sytému pro méfeni roztaznosti kontejnmentu.

Nabyvatelé: UVJ Rez, a.s, NETWORK GROUP, s.r.0.

e Poskytnuti prav k duSevnimu vlastnictvi souvisejicimu s analytickym software
J.0.S.E.P.H. s umélou inteligenci (2022)

Analyticky software s umélou inteligenci je autonomni nastroj pro analyzu a klasifikaci EKG
zaznamu, slouzici k diagnostice malignich a benignich onemocnéni v kardiologii.

Nabyvatel: MDT-Medical Data Transfer s. r. o.
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E. Publikaéni aktivity

Uplny prehled publikacnich aktivit pracovniku je k dispozici na webovych strankach Knihovny
Akademie véd CR. Vysledky jsou také dostupné v databazi RIV, ktera shromazduje informace
o vysledcich projektd vyzkumu a vyvoje podporovanych z vefejnych prostiedka.

PFehled publikaci pracovnikt ustavu publikovanych v roce 2022:

¢lanky v odbornych €asopisech: 71
z toho s impaktnim faktorem (IF): 62
pFispévky ve sbornicich mezinarodnich konferenci: 37

Na této publikac¢ni ¢innosti se autorsky podilelo 99 pracovniku, z nichz 87 se podilelo na
publikacich s celkovym souétem impaktniho faktoru IF = 278,2.

Ustav vydal svym nakladem publikaci:

[71] Razicka, B., ed. LA62. Sbornik pfispévki multioborové konference LASER62. Brno: Ustav pfistrojové techniky AV CR,
V. V. i., 2022. ISBN 978-80-87441-30-5.

[72] Rizicka, B., ed. LA62. Elektronicky sbornik prispévki multioboroveé konference LASER62. Brno: Ustav pFistrojové
techniky AV CR, v. v. i., 2022. ISBN 978-80-87441-31-2. Dostupné z: http://alisi.isibrno.cz/upload/files/esbornik-laser62.pdf

F. Ocenéni pracovnikl a pracovnich tymu

¢ Ing. Pavel Jurédk, CSc.
Ocenéni: 1. misto — EHRA 2022 Technology and Innovation Award
Ocenéna Cinnost: Prvni misto v ramci celosvétové soutéZe novych technologii v oblasti diagnostiky
srdeCnich chorob: Winner EHRA 2022 Technology and Innovation with Ventricular
Dyssynchrony Imaging — VDI monitor, cardiac pacing procedure optimization by ultra-high-
frequency ECG.
Ocenéni udélil: European Society of Cardiology and European Heart Rhythm Association

e Prof. Mgr. Tomas Cizmar, Ph.D., et al.
Ocenéni: Stfibrna medaile na Internationale Fachmesse Ideen-Erfindungen-Neuheiten 2022
Ocenéna ¢&innost: Cizmar, T., Turtaev, S., Du, Y., Wondraczek, K., Silveira, B. Haardiinne
Endoskope fiir Untersuchungen im Gehirn und fiir die prazise Neurochirurgie (Leibniz-Institut
tur PhotonischeTechnologien e.V. Jena).
Ocenéni udélil: Trade Fair for Ideas, Inventions and Innovations (IENA 2022)

¢ Ing. Radovan Jirik, Ph.D.
Ocenéni: Cena ministra zdravotnictvi za zdravotnicky vyzkum a vyvoj pro rok 2021
Ocenéna cCinnost: Cena, kterd byla udélena fesitelim projektu NV16-30299A — Nanoliposomalni
systémy pro rychlou diagnostiku trombu pomoci MRI (2016 - 2020, MZ) v roce 2021, byla
pfedana teprve 17. 6. 2022.
Ocenéni udélil: Ministerstvo zdravotnictvi CR

e Ing. Mgr. Sarka Mikmekova, Ph.D.
Ocenéni: Certificate of Appreciation
Ocenéna cinnost: Ocenéni za velky pfinos ke globalizaci University of Toyama prostfednictvim
rozvoje mezinarodnich vymén.
Ocenéni udélil: Ikeda Masayuki, Director of Organization for International Education and Exchange
Executive Vice President for International Affairs, University of Toyama

* Ing. Radovan Jifik, Ph.D., Ing. Ondfej Macicek, Ph.D., Ing. Michal Bartos, Ph.D. (UTIA

AV CR), Ing. Jifi Vitous

Ocenéni: 3. misto v mezinarodni soutézi OSIPI DCE challenge

Ocenéna ¢innost: Software PerfLab pro perfuzni analyzu MR obraz( se umistil na 3. misté v
mezinarodni soutézi OSIPI DCE challenge. Vyhlaseni vysledkd se konalo na mezinarodni
konferenci ISMRM-ESMRMB 2022 v Londyné.

Ocenéni udélil: OSIPI (Open Science Initiative for Perfusion Imaging) - iniciativa ISMRM Perfusion
Study Group
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¢ Ing. Vojtéch Krutil, Ing. Libor Dupak, Ph.D., Ing. Tomas Fofit, Ph.D., Ing. Milan Matéjka,
Ph.D., Ing. AleS Srnka, CSc., Ing. Ivan VI¢ek, Ph.D., Ing. Pavel Urban, Ph.D.
Ocenéni: Best poster award na 16™ Multinational Congress on Microscopy 2022
Ocenéna ¢innost: IM5-P-2833: Cryogenic Sample Holder with Electrical Contacts for UHV
SEM/SPM.
Ocenéni udélil: Ceskoslovenska mikroskopicka spoleénost, z.s.

¢ Ing. Ondfej Ambroz, Ing. Jan Cermak, Patrik Jozefovié, Ing. Mgr. Sarka Mikmekova,
Ph.D.
Ocenéni: 3. nejlepsi poster na konferenci Metallography & Fractography 2022 v 1. sekci
Ocenéna cinnost: EP38603: Automation of metallographic sample cleaning process.
Ocenéni udélil: Chair of the Symposium Metallography & Fractography 2022

¢ Ing. Eva Tihlafikova, Ph.D.
Ocenéni: Cena Akademické rady a Cena odborné poroty za nejlepsi fotografii za I. védni oblast v
soutézi Véda fotogenicka
Ocenéna Cinnost: Umisténi v soutéZi védeckych fotografii.
Ocenéni udélil: Akademie véd Ceské republiky

¢ Ing. Ondiej Ambroz
Ocenéni: 2. nejlepsi snimek na konferenci Materialographie 2022
Ocenéna cinnost: Ocenéni metalografického snimku v kategorii obecna metalografie na 56.
Metallographie-Tagung — Materialographie 2022.
Ocenéni udélil: Deutsche Gesellschaft fir Materialkunde e.V.

¢ Ing. Ondiej Ambroz
Ocenéni: Snimek v Buehler 2023 Microstructure Calendar
Ocenéna Cinnost: Pfedni metalografickd spolecnost Buehler vybrala snimek do svého kalendéie
2023 Microstructure Calendar na leden 2023.
Ocenéni udélil: Buehler Ltd.

e Petr Nejedly, M.Sc.
Ocenéni: Ziskani stipendia z programu Brno Ph.D. Talent
Ocenéna cinnost: Ziskani stipendia z programu Brno Ph.D. Talent podpofeného Jihomoravskym
centrem pro mezinarodni mobilitu.
Ocenéni udélil: JCMM, z. s. p. o.

¢ Ing. Jifi Vitous
Ocenéni: 1. misto v soutéZi Student EEICT
Ocenéna ginnost: Vyhra na studentské soutézi.
Ocenéni udélil: Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii VUT v Brné

G. Odborné expertizy

Pracovnici Ustavu se také podileji na zpracovani odbornych expertiz jak pro Ceské, tak
zahrani¢ni subjekty. Celkem bylo v roce 2022 vypracovéano 51 posudku. Z toho bylo:

18 odbornych recenzi ¢lanku zvefejnénych v asopisech s impaktnim faktorem,

9 odbornych oponentnich posudku pfispévkd pfednesenych na mezinarodnich konferencich,
3 odbornych posudkd mezinarodnich grantd,

1 odbornych posudkl tuzemskych grantd,

4 oponentnich posudkud a odbornych stanovisek pro RVVI,

13 posudku bakalarskych, diplomovych a diserta¢nich praci,

3 Odborné hodnoceni uchazece o cenu IIR.

H. Spolupraci s vysokymi Skolami

UPT ma dlouholetou spolupraci s vysokymi $kolami v oblasti studijnich programu a dal$iho
vzdélavani, a to pfedevSim s Vysokym uCenim technickym a Masarykovou univerzitou v Brné
a s Univerzitou Palackého v Olomouci. Je podepsano 10 dohod o spolupraci pfi uskutechiovani
doktorskych studijnich programu.
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Vroce 2022 v UPT pusobili 3 profesofi a 7 docenti, 1 pracovnik s titulem DrSc. a
90 pracovnik(l s titulem Ph.D., popf. CSc. Pracovnici UPT odpfednaseli v bakalafskych,
magisterskych i doktorskych programech celkem 956 vyucCovacich hodin a vedli desitky
studentskych praci. V bakalafskych a magisterskych programech 4 pracovnici zasedali ve
zkuSebnich komisich a 4 pracovnici v oborovych radach. V doktorskych programech
1 pracovnik zasedal ve zkuSebni komisi a 3 pracovnici v oborovych radach.

UPT tesi ve spolupréci s vysokymi Skolami 10 grantovych projektt. Kromé toho se tstav podili
i na ¢innosti 3 spole¢nych pracovist s ucasti vysokych skol.

V roce 2022 se na védecké &innosti Ustavu podilelo 40 doktorandd, z toho 5 ze zahranici, a
17 pregradualnich studentu.

|. Zahraniéni spoluprace

a. Dvoustranné dohody

Zahraniéni spoluprace UPT je velmi rozsahla a zahrnuje jak partnery z akademické sféry, tak
i z pramyslové. S fadou partnerd ma UPT podepsany dvoustranné dohody o dlouhodobé
spolupréaci (fazeno podle data uzavieni):

e Ostbayerische Technische Hochschule Regensburg (DE) - Ramcova spoluprace na
spole¢nych védecko-vyzkumnych tématech v€etné vymény studentd mezi UPT a OTH.

e Ustav informatiky SAV (SK) - Environmentalni senzory zalozené na 2D nanomaterialech;
elektronova litografie.

o NANOVIZZ Comp., DJ Genert (NL) - Memorandum of understanding: consultancy services
and research collaboration in - environmental electron microscopy, organization of
international workshops and scientific meetings, support in writing of scientific papers,
support in establishing new collaboration with scientific and bussness partners.

e NANOVIZZ Comp., DJ Genert (NL) - Non-disclosure agreement

e Mutah University, Hashemite Kingdom of Jordan (JO) - Memorandum of understanding:
research exchange activities - electron sources, electron optics.

e JFE Steel Corporation (JP) - Contract for research cooperation: Developments of new
scanning electron microscopic techniques and their application to practical materials.

e University of Innsbruck, Institute of Physical Chemistry (AT) - Memorandum of
understanding: collaborative and joint research activities on environmental scanning
electron microscopy, facility use support, training of young scientists.

e FEI Company, Oregon (US) - Mutual non-disclosure agreement

e Avantika University, Ujjain, Madhy a Pradesh, India (IN) - Memorandum of
understanding: Cooperation in education, research, social and cultural, exchange of
students, academic staff and scientists.

e Applied Materials, Inc., Santa Clara, California (US) - Unilateral supplier non-diclosure
agreement.

e University of Hawaii, Institute of Astronomy (US) - Contract for work: Optical
interference filters for research of the solar corona.

e JFE Steel Corporation (JP) — Non-disclosure agreement.
o CERN (COMPASS Experiment NA58) (CH) - Memorandum of understanding.

¢ Mayo Clinic, Minnesota (US) - Mayo data use agreement: Multiscale EEG dynamic.

31z40



National Physical Laboratory (GB) - Collaboration in the development of an iodine
stabilizer diode laser system for multi-channel length metrology and Visiting worker
agreement.

Korea Basic Science Institute (KR) - Collaborative and joint research activities on the
research in the electron beam lithography and nuclear magnetic resonance.

Mayo Clinic, Minnesota (US) - Mayo data use agreement: Physiologic effects of sleep
restriction and sleep restriction and obesity.

FOCUS GmbH (DE) - License agreement (compact electron-beam welding device).

Université Claude Bernard, Lyon — Delft University of Technology — Katholieke
Universiteit Leuven — Universitat Autonoma de Barcelona— ALTER Systems, France
— Inselspital Stiftung University Clinic for Neuroradiology, Bern (EU) - Consortium
agreement: Software Java-MRUI.

University of Toyama (JP) - Memorandum on exchange of students in accordance with
the agreement on cooperation in research and education.

Saxonian Institute of Surface Mechanics, Ummanz on Ruegen (DE) — Non-disclosure
agreement.

FEI Electron Optics B. V. (NL) - Cooperation agreement on electron beam technology.

Shimadzu Research Laboratory of Wharside, Manchester (GB) - Consultancy
agreement in the field of electron optics.

University of Toyama (JP) - Agreement on cooperation in research and education in low
energy scannig electron microscopy.

University of York (GB) - Collaborative sgreement of future activities and exchanges.

Projekty EU

Horizont 2020: 17INDO3 (2018-2022)

EMPIR — LaVA: Large Volume Metrology Applications.
Koordinator: NPL Management Limited, GB, u¢astnickych statd: 9.
Resitel: Ing. Ondfej Cip, Ph.D., spolufesitelti: 12

Horizont 2020: 18SIB06 (2018-2022)

EMPIR — TiIFOON: Advanced time/frequency comparison and dissemination through optical
telecommunication networks.

Koordinator: NPL Management Limited, GB, u€astnickych stata: 9.

Resitel: Ing. Ondrej Cip, Ph.D., spolufesitel: 14

Horizont 2020: 813120 (2019-2023)

INSPIRE-MED: Integrating Magnetic Resonance Spectro-scopy and Multimodal Imaging
for Research and Education in Medicine.

Koordinator: Université Lyon 1 Claude Bernard (UCBL), FR, u€astnickych stata: 8

Resitel: Ing. Zenon Staréuk, CSc., spolufesiteld: 11

Horizont 2020: 829116 (2019-2023)

Super-Pixels: Redefining the way we sense the world.
Koordinator: University of Glasgow, GB, u€astnickych stata: 4
Resitel: Stephen Simpson, Dr., spolufesiteld: 3

Horizont 2020: 951886 (2020-2023)

CLONETS-DS: Clock Network Services — Design Study.
Koordinator: GEANT Vereniging, NL, uéastnickych statd: 9
Resitel: Ing. Ondrej Cip, Ph.D., spolufesitelti: 17

32z40



e Horizont 2020: 20FUNO1 (2021-2024)
EMPIR — TSCAC: Two-species composite atomic clocks.
Koordinator: PTB Physikalisch-Technische Bundesanstalt, DE, u¢astnickych statu: 8.
Resitel: Ing. Ondfej Cip, Ph.D., spolufesitelti: 10

e ERC 2022: 101082088 (2022-2024)
StrokeGATE: Single-fibre based holographic endoscope for observations of stroke in deep
brain structure.
Koordinator: Ustav ptistrojové techniky AV CR, v. v. i., CZ.
Resitel: Prof. Mgr. Tomas Cizmar, Ph.D.

e Horizont 2020: 101016787 (2021-2025)
DEEPER: Deep Brain Photonic Tools for Cell-Type Specific Targeting of Neural Diseases.
Koordinator: Fondazione Istituto Italiano di Tecnologia, IT, u€astnickych statl: 8
Resitel: Ing. Hana Uhlifova, Ph.D., spolufeSitelu: 11

c. Mezinarodni védecké programy
UPT v roce 2022 organizoval 8 akci s mezinarodni Gcasti.
V organech mezinarodnich védeckych organizaci zastavali pracovnici ustavu 6 pozic.

O mezinarodni spolupraci svéd¢i i navstévy mnoha vyznamnych zahrani¢nich védcu, ktefi
v UPT pfednesli pfednasku.

J. Popularizaéni a kulturni ¢innost

Kompletni seznam popularizaéni a kulturni ¢innosti Ustavu lze nalézt v odkazu ,Vefejnost
a média“ na http.//www.isibrno.cz. Dale uvadime prehled téch nejvyznamnéjsich:

Festival védy 2022 — Vystavisté BVV Brno, 9. 9. — 11. 9. 2022
Nejvétsi védecko-popularni akce v Brné se pravidelné ucastni nékolik desitek védeckych
instituci, muzei a instituci. Hlavnim pofadatelem bylo Statutarni mésto Brno. Za Ustav
pristrojové techniky AV CR predvedla védecka skupina Kryogenika a supravodivost predstaveni
na téma Zaklady kryogeniky aneb pokusy, pfi kterych mrazi! Prezentace v Ustavnim stanku
seznamujicim zajemce zabavnou formou se zaklady chemie a fyziky pfipravilo oddéleni
Koheren&ni optiky pod nazvem Vzduch v pohybu. Akci za dva dny navstiviio 10 000
navstévniku.
http://www.isibrno.cz/cs/upt-na-festivalu-vedy-v-brne

Mezinarodni den kvantové fyziky 2022 — Hvézdarna a planetarium v Brng, 12. 4. 2022
Odpoledne si navstévnici mohli sami vyzkouSet v prostorach foyer jednoduché pokusy ukazujici
kvantové jevy v technologiich, které se staly soucasti naSeho kazdodenniho Zivota, a souCasné
se seznamit se s vyzkumem védcti UPT AV CR vychazejicim z nejnovéjsich poznatkii kvantové
fyziky. Vecer ve velkém sale planetaria navstévniky do tématu Kvantovych technologii uvedl
prof. Josef Lazar, Dr., Feditel UPT AV CR, a nasledné prednesl prof. Mgr. Toméas Tyc, Ph.D.,
(PFF MU, UPT AV CR) pfednasku na téma Co je kvantova fyzika.
http://www.isibrno.cz/cs/mezinarodni-den-kvantove-fyziky-0

Dny otevienych dvefi — Tyden védy a techniky AV CR — Brno, 3. 11. — 4. 11. 2022
UPT AV CR usporadal pro vefejnost exkurze napfi¢ laboratofemi véech $esti védeckych
oddéleni ustavu. Exkurze navstivilo 505 navstévnikd, souvisejici workshopy v oddéleni
Elektronové mikroskopie 74 navstévniku.
http://www.isibrno.cz/cs/dny-otevrenych-dveri-v-upt-av-cr-2022

Letni staze v laboratofich Ustavu pristrojové techniky AV CR — Brno, 1. 7. — 31. 8. 2022
25 vypsanych témat napfi¢ laboratofemi Ustavu se zG&astnilo 32 studentd VS bakalafského i
magisterského studia. Z toho 16 studentu dale pokracuje v ramci vypsanych témat svych
diplomovych ¢&i bakalafskych praci.
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Mikroskopicka galerie — to nejlepSi z 16MCM v Brné — Brno, 2. 9. — 9. 9. 2022
Vystava vybranych 27 nejlepSich obrazka v centru Brna (ulice Koblizna a Malinovského
namesti), jako doprovodny program 16. Mezinarodniho mikroskopického kongresu v Brné, ktery
se konal ve dnech 4. do 9. z&fFi. Vefejnost se mohla zapojit do hodnoceni vystavy.
https://www.16mcm.cz/, http://www.isibrno.cz/cs/brno-privita-drzitele-nobelovy-ceny-richarda-hendersona

Vystava mikroskopickych snimka — Biofyzikalni ustav AV CR v Brné, 10. 6. — 31. 12. 2022
Vystava snimkd, jejimiz autory jsou Ing. Eva Tihlafikova, Ph.D., doc. Ing. et Ing. Vilém Nedéla,
Ph.D. (UPT AV CR) a Ing. Véaclav Bagovsky, Ph.D. (BFU AV CR).
http://www.isibrno.cz/cs/vystava-unikatnich-mikroskopickych-snimku

Vzdélavani verejnosti a porady ve verejnych sdélovacich prostiedcich, napf.:
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21.

24,
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14.

01.

01.
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03.

03.

04.

2022:

2022:

2022:

2022

2022

2022:

2022

3D zobrazeni prostrednictvim vlakna tenkého jako vlas (CRo Plus)

V rozhovoru redaktora Ondfeje Sevéika piedstavil Prof. Tomas Cizmar novinku
svého védeckého tymu - 3D zobrazeni prostfednictvim viakna tenkého jako vlas.
Novy endoskop, ktery je tenky jako vlas, kromé mozné revoluce ve zdravotnictvi,
by v budoucnu mél zlepsit i kontrolu vyroby nebo pohyb samofiditelnych aut.
http://www.isibrno.cz/cs/cro-plus-3d-zobrazeni-prostrednictvim-vlakna-tenkeho-jako-vlas

Ceské know-how poméhé agentuie ESA (CRo Plus)

V rozhovoru s redaktorkou Helenou Polackovou predstavili dr. Tomas Kralik a dr.
Jifi Frolec vlastni unikatni aparaturu, ktera dokaze zméfit schopnost material(
pohlcovat nebo naopak vydavat tepelné zareni za nizkych teplot.
http://www.isibrno.cz/sites/default/files/media/upt-kryo_ranniplus-21_01_2022.mp3

Zlstane tu navzdy (Casopis Respekt 4/2022)

Redaktorka Silvie Lauder v rozhovoru s dr. Sarkou Mikmekovou, predstavily
¢tenaflim védeckou staz v Japonsku z pohledu Zeny a matky.
http://www.isibrno.cz/sites/default/files/media/20220124-respekt.pdf

Srdce (vyukové video, produkce SSC AV CR ve spolupraci s UPT AV CR)
Nauéné vyukovy komiks, k dispozici Skolam i vefejnosti, zabavnou formou
predstavuje funkci srdce. Pravodci tématem jsou herci Bara Hrzanova a Radek
Holub, pod odbornym vedenim dr. Pavla Juraka, vedouciho oddéleni
Medicinskych signalti, UPT AV CR. Video bylo realizovano v ramci Oteviené
védy AV CR v roce 2021 za pfispéni projektu Strategie AV21.

Laserové mikroobrabéni pikosekundovymi pulzy (MM Prdmyslové spektrum)
V bfeznovém vydani c¢asopisu MM Primyslové spektrum vySel ¢lanek o
Laserovém mikroobrabéni pikosekundovymi pulzy, které predstavil vedouci
laboratofe Laserové technologie doc. Libor Mria a jeho kolega Ing. Jan Novotny.
https://www.mmspektrum.com/clanek/laserove-mikroobrabeni-pikosekundovymi-pulzy

Mikroobrabéci centrum (CT24)

Doc. Libor Mriia vysvétlil nékolik témat vztazenych k sou€asné situaci s valkou
na Ukrajiné a tim dostupnost nékterych materiald, napf. i nedostatek neonud. V
rozhovoru také predstavil Mikroobrabéci centrum, jehoZ je vedoucim.
http://www.isibrno.cz/cs/ct24-1532022-rozhovor-doc-libora-mrni

Ceska vylepsuje ocel (8asopis Ekonom 12/2022)

V tymu se snazi vytvofit japonského tymového ducha. Clanek redaktorky Evy
Hnikové s dr. Sarkou Mikmekovou, ktera popisuje metodu, jak vylepsit vyrobu
oceli pro automobily, letecky pramysl ¢i stavbu mrakodrapu. O jejim Uspéchu ve
véde i zkuSenostech z pracovni staze v Japonsku.
http://www.isibrno.cz/cs/rozhovor-sarky-mikmekove-v-casopisu-ekonom-122022

Mezinarodni den kvantové fyziky (CRo Plus)

Na otazky redaktora Ondfeje Sevéika odpovida prof. Josef Lazar a prof. Tomas
Tyc, ktefi u pfilezitosti Mezinarodniho dne kvantové fyziky predstavili téma
kvantové fyziky a s ni spojenych kvantovych technologii.
http://www.isibrno.cz/cs/mezinarodni-den-kvantove-fyziky-0
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Nova technologii pro diagnostiku srdce — VDI monitor (CRo Plus)

Reportaz, ve které dr. Pavel Jurdk, vedouci oddéleni Medicinskych signald,
pfedstavil posluchac¢m novou technologii pro diagnostiku srdce VDI monitor.
Zacatkem dubna 2022 pfevzal dr. Pavel Jurak osobné prestizni ocenéni na
mezinarodni konferenci $pi¢kovych kardiologll v Kodani (EHRA).
https://www.isibrno.cz/sites/default/files/media/2022-05-01.mp3

Rozsahlé aplikace kryogeniky v CERN (Univerzita Karlova Praha, MFF)
Prednaska dr. AleSe Srnky pro ucastniky seminare — studenty MFF UK Praha.

Mezi nami (CRo Plus)

Dr. Alexandr Knapek predstavil primarné svlj vyzkum polymernich materiald,
vysvétlil posluchaélim, co je to elektronové délo nebo rastrovaci sonda a jak
vznikla spoluprace s vyznamnym jordanskym védcem, prof. Marwanem Mousou.
https://www.isibrno.cz/sites/default/files/media/2022-05-21croplus.mp3

Holograficka endoskopie (CRo Plus)

Rozhovor s Prof. Tomasem Cizmarem u prilezitosti ziskani prestizniho ERC
Proof of Concept (PoC) grantu. Toma$ CiZmar v rozhovoru predstavil
posluchacim svuj novy projekt StrokeGATE v ramci ERC PoC grantu a sou¢asné
priblizil, co je pfedmétem jeho vyzkumu v oboru holografické endoskopie.
https://www.isibrno.cz/sites/default/files/media/cro2022-05-27.mp3

Brnénsti védci zjednodusi a zefektivni operace srdce (HK CR)

Na otazky redaktora Daniela Mrazka odpovida dr. Pavel Jurak ve clanku
Zpravodajského portalu Hospodaiské komory CR.
https://komoraplus.cz/2022/06/18/brnensti-vedci-zjednodusi-a-zefektivni-operace-srdce/

Co odhali endoskop tenky jako vlas? (HK CR)

Prof. Tomas Cizmar piedstavil v &lanku Zpravodajského portalu Hospodarské
komory CR novou metodu, jak v pfimém prenosu sledovat mozek v prab&hu
mrtvice ¢i diagnostikovat nador bez nutnosti biopsie.
https://komoraplus.cz/2022/07/09/co-odhali-endoskop-tenky-jako-vlas/

Holografick4 mikroendoskopie (CT1)

Prof. Tomas Cizmar a dal$i pracovnici védecké skupiny Komplexni fotoniky
popisuji unikatnost vyzkumu holografické mikroendoskopie a jeji uplatnéni pfi
odhalovani neurologickych onemocnéni jako jsou napfiklad epilepsie,
Parkinsonova nemoc nebo mrtvice.
http://www.isibrno.cz/cs/ct-tyden-v-regionech-9-7-2022-brno

Se zakefnymi nemocemi si poradi uméla inteligence (HK CR)

O vyzkumu epilepsie i o ochrané pfed problémy se srdcem hovofil redaktor
Zpravodajského portalu Hospodarské komory CR Daniel Mrazek s dr. Filipem
PleSingerem, vedoucim vé&decké skupiny Umélé inteligence a medicinskych
technologii, a s Petrem Nejedlym, M.Sc. ze skupiny Vypocetnich neurovéd z
oddéleni Medicinskych signald.
https://komoraplus.cz/2022/08/06/se-zakernymi-nemocemi-si-poradi-umela-inteligence/

Mezinarodni mikroskopicky kongres v Brné (CRo Plus)

O jedineénosti Mezinarodniho mikroskopického kongresu (16MCM) hovofili
s redaktorem CRo Plus Martinem Srbem prof. Josef Lazar, feditel UPT AV CR,
dr. Vladislav Krzyzanek, piedseda Ceskoslovenské mikroskopické spole¢nosti a
dr. Kamila Hrubanova, administratorka 16MCM.
http://lwww.isibrno.cz/cs/cro-plus-mezinarodni-mikroskopicky-kongres-v-brne

Jak proniknout do Gtrob mozku (HK CR)

Téma piblizil redaktor Zpravodajského portalu Hospodarské komory CR Daniel
Mrézek v rozhovoru s Prof. Tomasem Cizmarem a dr. Petrou Ondrackovou.
https://komoraplus.cz/2022/07/31/jak-proniknout-do-utrob-mozku/

Damam to nemusite vysvétlovat vickrat (Hospodarské noviny)

Rozhovor redaktorky Simony Janikové s dr. Sarkou Mikmekovou na téma
genderové nevyvazenosti na tuzemskych vysokych Skolach technického sméru.
https://archiv.hn.cz/c1-67114590-damam-to-nemusite-vysvetlovat-vickrat
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Uméla inteligence pro analyzu poruch srdeéni €innosti (ICRC akademie)
Pfednaska dr. Filipa PleSingera — Uméla inteligence pro analyzu poruch srde¢ni
¢innosti byla jako jedna z cyklu pfednasek Science Talks urena pro studenty
stfednich a vysokych Skol.

3D tisk v kontextu tradiénich vyrobnich technologii (MSV Brno 2022)

Na Foru aditivni vyroby 2022 konaném v ramci Mezinarodniho strojirenského
veletrhu na BBV ved| doc. Libor Mriia diskuzi s odborniky na téma 3D tisk v
kontextu tradi¢nich vyrobnich technologii.
http://www.isibrno.cz/cs/konference-forum-aditivni-vyroby-msv2022

Brnénsky mikroskop pomaha pfi jedineénych svétovych objevech
(Seznam TV)

Metodu pozorovani Zivych organismd bez vakua s vysokym tlakem a nizkou
teplotou pfedstavili pro Seznam TV u pfilezitosti zahgjeni jubilejniho ro€niku
Podzimni Skoly elektronové mikroskopie doc. Vilém Nedéla a dr. Eva Tihlafikova
z védecké skupiny Enviromentalni elektronové mikroskopie.
https://www.youtube.com/watch?v=pfxm2avnA80&t=16s

Zpracovani signalu v neurologii (ICRC akademie)
Dr. Petr Klime$ prednesl| pfednasku v ramci akce Véda v kostce, uréené pro
studenty stfednich a vysokych Skol.

IV. HODNOCENI DALSI A JINE CINNOSTI

V souladu se zfizovaci listinou vykonava ustav pouze hlavni ¢innost.
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V. INFORMACE O OPATRENICH K ODSTRANENI
NEDOSTATKU V HOSPODARENIi A ZPRAVA, JAK BYLA
SPLNENA OPATRENIi K ODSTRANENIi NEDOSTATKU
ULOZENA V PREDCHOZiIM ROCE

a) Danové kontroly provedené Finanénim uradem pro Jihomoravsky kraj

EG15 019/0004993 (CZ.01.1.02/0.0/0.0/15_019/0004993)

Néazev projektu: Pokrocila technologie pro neinvazivni diagnostiku srdeéni elektro-mechaniky — VDI
monitor, Poskytovatel: MPO — Ministerstvo pramyslu a obchodu, Hlavni pfijemce: CARDION s.r.o.,
Resitel: Ing. Ivo Nekuda, Obdobi fe$eni projektu: 2015-2020.

Zahajeni danoveé kontroly dne 26. 2. 2021
Oznameni o zahajeni dafové kontroly €. j.: 707723/21/3000-31471-708424
Vysledek kontroly: neni k dispozici.

EF15 003/0000476 (CZ.02.1.01/0.0/0.0/15_003/0000476)
Nazev prOJektu Holografickad endoskopie pro in vivo aplikace, Poskytovatel: MSM — Ministerstvo
Skolstvi, mladeZe a té&lovychovy, Hlavni pfijemce: Ustav pristrojové techniky AV CR, v. v. i., Resitel:
Prof. Mgr. Tomas$ Cizmar, Ph.D., Obdobi fe$eni projektu: 2017 — 2022.

Zahajeni danoveé kontroly dne 17. 9. 2021

Oznameni o zahajeni dafové kontroly €. j.: 3935704/21/3000-31472-711789

Zprava o darové kontrole: C. j.:1110508/22/3000-31472-712197 ze dne 13. 9. 2022

Vysledek kontroly: Kontrolou skute¢nosti rozhodnych pro spravné zjisténi a pfipadné stanoveni odvodu
za poruseni rozpoctové kazné bylo zjisténo, ze dafiovy subjekt pfi realizaci projektu nepostupoval v
souladu s ustanovenimi Pravidel pro zadatele a pfijemce a s podminkami Rozhodnuti, ¢imz doslo k
neopravnénému pouziti poskytnutych penéznich prostfedkd a poruseni rozpoctové kazné podle § 44
odst. 1 pism. b) zakona o rozpoctovych pravidlech, a to v okamziku vydeje penéznich prostfedku,
provedeného v souvislosti se zaplacenim dodavek laseru. Dle sdéleni byla rozpocétova kazef porusena
ve vysi 1.519.679,62 K¢.

Na zakladé zaplaceni platebnich vymérl vystavil Finanéni Gfad pro Jihomoravsky kraj dne 09. 01. 2023
platebni vymér na penale za prodleni s odvodem za poruseni rozpoctové kazné za obdobi od 22. 12.
2017 do 01. 11. 2022 ve vySi 112 857 K& a platebni vymér na penale za prodleni s odvodem za poruseni
rozpoctové kazné za obdobi od 22. 12. 2017 do 01. 11. 2022 ve vySi 959 271 K&., proti kterému jsme
dne 19.1.2023 podali odvolani, doposud bez odpovédi.

b) Kontrola provedena Ministerstvem vnitra Ceské republiky

V120192022116

Nazev projektu: Metody pfenosu a detekce scintilatniho zafeni s optickymi viakny a energetickym
rozli§enim zdrojd ionizujiciho zareni, Poskytovatel: MVO — Ministerstvo vnitra, Hlavni pFijemce: Ustav
pFistrojové techniky AV CR, v. v. i., Resitel: Ing. Bietislav Mikel, Ph.D., Obdobi Feseni projektu: 2019—
2022.

Zahajeni dariové kontroly dne 17. 6. 2022
Oznameni o zahajeni kontroly €. j. MV- 94460-1/OBVV-2022
Vysledek kontroly: bez zjisténi.

VI. FINANCNi INFORMACE O SKUTECNOSTECH, KTERE
JSOU VYZNAMNE Z HLEDISKA POSOUZENI
HOSPODARSKEHO POSTAVENI INSTITUCE A MOHOU MIT
VLIV NA JEJi VYVOJ

Béhem roku cerpal ustav prostfedky na zakladé rozpocCtu, ktery sestavil feditel Ustavu ve
spolupraci s vedoucim ekonomického Useku, a ktery schvalila Rada ustavu. Cerpani rozpoctu

v hlavnich ukazatelich odpovidalo planu a celkové hospodareni po zdanéni skoncilo ziskem
5 217 tis. K&.
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Mezi nejvyznamnéjsi prirastky dlouhodobého majetku v roce 2022 patfilo pofizeni
ekonomického systému v hodnoté 3 111 tis. K¢, pofizeni plasmatického systému v hodnoté
1 934 tis. K¢ a pofizeni modulu pro nasobeni kmito¢td v hodnoté 1 601 tis. K&.

V prabéhu roku 2022 ustav feSil 52 projektl financovanych z Gcelovych prostfedk VaVal a
dalSich zdroju. Pfehled uvadi nasledujici tabulka.

Poskytovatel Pocet projektl Ustav pFijemcem U:s"gav
spolupfijemcem
MSMT 5 4 1
GA CR 12 8 4
TACR 13 2 11
MPO 6 -- 6
MZ CR 5 -- 5
MV CR 3 2 1
H2020 EU 4 -- 4
Ostatni 6 -- 6

Nasledujici tabulka uvadi hlavni polozky vykazu zisku a ztraty podle plvodu a urceni
finan¢nich prostifedku:

NEINVESTICNI PROSTREDKY tis. K&
Vynosy
Institucionalni dotace
na €innost 16 581
podpora VO 105 208
CELKEM 121 789
Uéelové prostiedky
GA CR 16 166
TACR 41 143
projekty ostatnich rezortl 64 236
ostatni projekty 11 026
CELKEM 132571
Trzby za vlastni vykony a za zbozi 20794
Ostatni vynosy 44 933
CELKEM 320 087
Naklady
Spotfebované nakupy a nakupované sluzby 80 187
Zmeény stavu zasob vlastni €innosti a aktivace --
Osobni naklady 189 576
Dané a poplatky 322
Ostatni naklady 4 807
Odpisy, prodany majetek, tvorba a pouZziti rezerv a opr. poloZzek 39 015
Dan z pFijmu 963
CELKEM 314 870
INVESTICNI PROSTREDKY
Institucionalni dotace
na €innost 23 047
podpora VO 9 586
CELKEM 32 633
Uéelové prostiedky
Projekty ostatnich rezortd -583
CELKEM -583
CELKEM 32 050
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VIl. PREDPOKLADANY VYVOJ CINNOSTI PRACOVISTE

V roce 2022 astav i nadale fidil prof. Ing. Josef Lazar, Dr. Vzhledem ke skonc&eni funkénich
obdobi doSlo ke zvoleni nové Rady instituce, a také Dozorci rada doznala zmén. V ustavu
pusobi 6 védeckych oddeéleni (Elektronové a plazmové technologie, Elektronova mikroskopie,
Magneticka rezonance a kryogenika, Medicinské signaly, Koheren&ni optika, a Mikrofotonika)
s celkem 19 vyzkumnymi skupinami (Tenké vrstvy, Elektronové technologie, Elektronova
litografie, Elektronova optika, Mikroskopie a spektroskopie povrchl, Mikroskopie a
mikroanalyza, Mikroskopie pro biomedicinu, Environmentalni elektronovd mikroskopie,
Mikroskopie pro materialové védy, Magneticka rezonance, Kryogenika a supravodivost,
Vypoc€etni neurovédy, Umeéla inteligence a medicinské technologie, Levitacni fotonika,
Komplexni fotonika, Biofotonika a optofluidika, Aplikovana a integrované fotonika, Koherentni
lasery a interferometrie, Laserové technologie). Koncem roku bylo rozhodnuto, Ze od 1. 1.
spektroskopii a CL pro Magnetickou rezonanci) jako Utvary pro centralizované sdileni zafizeni
a technologii, v€etné odbornych konzultaci a dalSich sluzeb poskytovanych prostfednictvim
smluvné sjednaného vyzkumu a vyvoje.

Ustav pokragoval v roli fesitele koordinatora Narodniho centra elektronové a fotonove optiky
(TN01000008, 2018-2022) podporovaného TACR, ktery zahrnuje 4 pramyslové podniky a 10
akademickych instituci.

Ustav také koordinuje jeden z programl Strategie AV21 s nazvem: "Prilomové technologie
budoucnosti — senzorika, digitalizace, uméla inteligence a kvantové technologie" a dale se
podili na FeSeni dalSich &tyf program( a to: "Vesmir pro lidstvo", "Svétlo ve sluzbach

spolecnosti",“ Mésto jako laboratof zmény; stavby, kulturni dédictvi a prostfedi pro bezpecny
a hodnotny zivot", ,Udrzitelnd energetika“.

Pokracovalo feSeni projektad OP VVV s nazvy EF15_003/0000476 - Holograficka endoskopie
pro in vivo aplikace, EF16_026/0008460 - Mezioboroveé orientovana spoluprace v metrologii s
chladnymi kvantovymi objekty a vlaknovymi sitémi, a neposledni fadé projektl spojenych s
infrastrukturou Czech-Bioimaging (EF18_046/0016045 a LM2018129). Z kategorie vétSich
aplikatné orientovanych projektd byly feSeny projekty OP PIK EG20_321/0024673 -
Technologie vyroby a snimani strojové Citelného prvku nejvyssiho stupné zabezpeceni, a
pokracuji projekty EG19_262/0020294 - Technologie pro pokrocilou optiku a jeji primyslova
aplikace a EG17_176/0015020 - High-tech chlazeny drzak vzorkl s integrovanou detekci
elektronu a fidicim softwarem pro optimalizaci termodynamickych podminek v komofe vzorku
EREM.

Byl zahajen mezinarodni projekt ERC 101082088 - Single-fibre based holographic endoscope
for observations of stroke in deep brain structure. Z vyznamnéjSich mezinarodnich projektd
byly feSeny projekty Horizon 2022 101016787 - Deep Brain Photonic Tools for Cell-Type
Specific Targeting of Neural Diseases, 829116 - Super-Pixels: Redefining the way we sense
the world, 813120 - INtegrating Magnetic Resonance SPectroscopy and Multimodal Imaging
for Research and Education in MEDicine" a 951886 - Clock Network Services — Design Study.
Dale byly feSeny mezinarodni projekty programu H2020-EMPIR s ndzvem 20FUNO1 — Two-
species composite atomic clocks, 17INDO3 — Large Volume Metrology Applications, 18SIB06
— Advanced time/frequency comparison and dissemination through optical telecommunication
networks.

V roce 2022 byly provedeny drobné staveni prace spojené s opravou izolace anglickych dvorku
budovy A a také probé&hlo dokonceni rekonstrukce kanalizace dvorniho traktu ustavu. Byly
doplnény klimatizace v technické mistnosti budovy A a v hlavni infrastrukturni kompresorovné.
Daéle bylo provedeno zastfedeni vstupu do technickych prostor pro uzavieny chladici okruh.
ZapocCaly a stale probihaji stavebni prace na upravé venkovniho terénu pro planovanou
pristavbu laboratofi elektronové mikroskopie a probihaji také prace v ramci instalace
vzduchotechniky pro laboratorni Cisté prostory v budové ALISI.
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VIIl. AKTIVITY V OBLASTI OCHRANY ZIVOTNIHO PROSTREDI

Ustav dusledné dodrzuje veskeré zakonné piedpisy tykajici se manipulace s odpady. Zadné
dal$i stranky Cinnosti Ustavu ani provozu jeho infrastruktury se nedotykaji problematiky
ochrany zivotniho prostiedi.

IX. AKTIVITY V OBLASTI PRACOVNEPRAVNICH VZTAHU

Nasledujici tabulka shrnuje personaini situaci ustavu k 31. 12. 202.

Dosazeny stupeii vzdélani / vék 21-30 | 31-40 | 41-50 | 51-60 | nad 60 | celkem | %
Zakladni vzdélani 0

Stredni odborné s vyuénim listem 2 5 10 6 23 9,96
Uplné stfedni véeobecné 2 3 5 2,16
g?r:r;?uristt;idm odborné s vyucenim i 2 2 1 3 5 13 5,63
UplIné stfedni odborné s maturitou 4 2 5 7 18 7,79
Vy§si odborné 1 1l 2 0,87
Bakalarskeé 7 2 2 11 4,76
Vysokoskolské 26 17 5 7 10 65 28,14
Doktorské 5 30 37 15 7 94 40,69
CELKEM 44 58 57 44 28 231 100

Podnikova kolektivni smlouva ustavu s odborovou organizaci je ucinna od 1.7.2016 a je
uzaviena na dobu neuréitou s vypovédni Ihutou 6 mésicu.

Pramérny mésiéni pfijem vyzkumnych pracovnikt dosahl v roce 2022 vyse 63 559 K&, zatimco
u ostatnich pracovniku tato ¢astka Cinila 36 329 K¢.

X. POSKYTOVANi INFORMACi PODLE ZAKONA 106/1999 SB.,
O SVOBODNEM PRiISTUPU K INFORMACIM

V roce 2022 ustav na vyzadani neposkytl Zadné informace.

USTAV PRISTROJOVE TECHNIKY
AV CR, v.v.i.
Krélovopolské 147, 612 64 Bmo \ S W
R
razitko ustavu prof. Ing. Josef Lazar, Dr.

feditel ustavu

Priloha vyrocni zpravy:

Zprava nezavislého auditora o ovéfeni roéni ucetni zavérky k 31. 12. 2022 v ucetni jednotce
Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i., doloZena pfislu$nymi Géetnimi vykazy (vykaz zisku
a ztraty, rozvaha, pfiloha k ucetni zavérce 2022).
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K auditors, s.r.o. Kancelar: Veveri 102, Brno 616 00
Auditorska spolecnost E-mail: audit@kgroup.cz
www.kgroup.cz

ZPRAVA NEZAVISLEHO AUDITORA PRO ZRIZOVATELE INSTITUCE

Vyrok auditora

Provedli jsme audit pfilozené Gicetni zavérky Ustavu Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i. (,Ustav”)
sestavené na zakladé ceskych Géetnich predpist, ktera se sklada z rozvahy k 31.12.2022, vykazu zisku
a ztraty za rok koncici 31.12.2022, a pfilohy této Gcetni zavérky, ktera obsahuje popis pouZitych
podstatnych Géetnich metod a dalsi vysvétlujici informace. Udaje o Ustavu jsou uvedeny v pfiloze této
ucetni zavérky.

Podle naseho nazoru Géetni zavérka podava vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv Ustavu k 31.12.2022 a
naklad( a vynosu a vysledku jejiho hospodareni za rok konéici 31.12.2022 v souladu s ¢eskymi Gcetnimi
predpisy.

Zdklad pro vyrok

Audit jsme provedli v souladu se zdkonem o auditorech a standardy Komory auditor Ceské republiky
(KA €R) pro audit, kterymi jsou mezinarodni standardy pro audit (ISA) pfipadné doplnéné a upravené
souvisejicimi aplikacnimi dolozkami. Nase odpovédnost stanovena témito predpisy je podrobnéji
popsana v oddilu Odpovédnost auditora za audit Géetni zavérky. V souladu se zakonem o auditorech a
Etickym kodexem pfijatym Komorou auditor( Ceské republiky jsme na Ustavu nezavisli a splnili jsme i
dalsi etické povinnosti vyplyvajici z uvedenych predpist. Domnivame se, Zze dikazni informace, které
jsme shromazdili, poskytuji dostateény a vhodny zéklad pro vyjadreni naseho vyroku.

Ostatni informace uvedené ve vyrocni zprdavé

Ostatnimi informacemi jsou v souladu s § 2 pism. b) zédkona o auditorech informace uvedené ve vyrocni
zpravé mimo ucetni zavérku a nasi zpravu auditora. Za ostatni informace odpovida statutarni organ
Ustavu.

Soucasti nasich povinnosti souvisejicich s ovéfenim Gcéetni zavérky je i seznameni se s ostatnimi
informacemi a posouzeni, zda ostatni informace nejsou ve vyznamném (materialnim) nesouladu s
ucetni zavérkou ¢i s naSimi znalostmi o tcetni jednotce ziskanymi béhem ovérovani ucetni zavérky
nebo zda se jinak tyto informace nejevi jako vyznamné (materidlné) nespravné. Také posuzujeme, zda
ostatni informace byly ve vsech vyznamnych (materidlnich) ohledech vypracovany v souladu
s pfislusnymi pravnimi predpisy. Timto posouzenim se rozumi, zda ostatni informace splriuji pozadavky
pravnich predpist na formalni naleZitosti a postup vypracovani ostatnich informaci v kontextu
vyznamnosti (materiality), tj. zda pfipadné nedodrZeni uvedenych pozadavkd by bylo zptsobilé ovlivnit
usudek ¢inény na zakladé ostatnich informaci.

Na zakladé provedenych postupt, do miry, jiz dokdZzeme posoudit, uvadime, Ze

e ostatni informace, které popisuji skuteé¢nosti, jeZ jsou téZ predmétem zobrazeni v Gcetni zavérce,
jsou ve véech vyznamnych (materialnich) ohledech v souladu s Ucetni zavérkou a
e ostatni informace byly vypracovany v souladu s pravnimi predpisy.
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Déle jsme povinni uvést, zda na zakladé poznatk(i a povédomi o Ustavu, k nimZ jsme dospéli pfi
provadéni auditu, ostatni informace neobsahuji vyznamné (materialni) vécné nespravnosti. V ramci
uvedenych postupl jsme v obdrienych ostatnich informacich Zadné vyznamné (materialni) vécné
nespravnosti nezjistili.

Odpovédnost statutdrniho orgdnu Ustavu za ucetni zdvérku

Statutarni organ Ustavu odpovida za sestaveni Géetni zavérky podavajici vérny a poctivy obraz
v souladu s ¢eskymi Gcetnimi pfedpisy a za takovy vnitfni kontrolni systém, ktery povaZuje za nezbytny
pro sestaveni Ucetni zavérky tak, aby neobsahovala vyznamné (materidlni) nespravnosti zptsobené
podvodem nebo chybou.

s 2

PFi sestavovani Gcetni zavérky je statutarni organ Ustavu povinen posoudit, zda je Ustav schopen
nepretrzité trvat, a pokud je to relevantni, popsat v pfiloze Ucetni zavérky zaleZitosti tykajici se jeho
nepretrzitého trvani a pouziti predpokladu nepretrzitého trvani pfi sestaveni icetni zavérky, s vyjimkou
pripadd, kdy statutarni organ Ustavu planuje zruseni Ustavu nebo ukonéeni jeho &innosti, resp. kdy
nema jinou realnou moznost, nez tak ucinit.

Odpovédnost auditora za audit ucetni zavérky

Nasim cilem je ziskat primérenou jistotu, Ze ucetni zavérka jako celek neobsahuje vyznamnou
(materialni) nespravnost zptisobenou podvodem nebo chybou a vydat zpravu auditora obsahujici nas
vyrok. Pfiméfena mira jistoty je velka mira jistoty, nicméné neni zarukou, Ze audit provedeny v souladu
s vy$e uvedenymi predpisy ve vsech pripadech v Géetni zavérce odhali pfipadnou existujici vyznamnou
(materialni) nespravnost. Nespravnosti mohou vznikat v disledku podvodi nebo chyb a povaZuji se za
vyznamné (materialni), pokud lze realné predpokladat, Ze by jednotlivé nebo v souhrnu mohly ovlivnit
ekonomicka rozhodnuti, ktera uzivatelé tcetni zavérky na jejim zakladé prijmou.

PFi provadéni auditu v souladu s vy$e uvedenymi predpisy je nasi povinnosti uplatiovat béhem celého
auditu odborny Gsudek a zachovévat profesni skepticismus. Dale je nasi povinnosti:

e |dentifikovat a vyhodnotit rizika vyznamné (materialni) nespravnosti Uéetni zavérky zplsobené
podvodem nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reagujici na tato rizika a ziskat
dostateéné a vhodné dikazni informace, abychom na jejich zdkladé mohli vyjadfit vyrok. Riziko,
7e neodhalime vyznamnou (materidlni) nespravnost, k niz doslo v disledku podvodu, je vétsi nez
riziko neodhaleni vyznamné (materialni) nespravnosti zpGsobené chybou, protoZe soucasti
podvodu mohou byt tajné dohody, falSovani, imyslna opomenuti, nepravdiva prohlaseni nebo
obchazeni vnitinich kontrol jednatelem.

e  Seznamit se s vnitinim kontrolnim systémem Ustavu relevantnim pro audit v takovém rozsahu,
abychom mohli navrhnout auditorské postupy vhodné s ohledem na dané okolnosti, nikoli
abychom mohli vyjadrit nazor na G&innost vnitfniho kontrolniho systému.

e Posoudit vhodnost pouzitych Géetnich pravidel, pfiméfenost provedenych Géetnich odhadl a
informace, které v této souvislosti statutarni organ Ustavu uved| v pfiloze Géetni zavérky.
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Posoudit vhodnost pouZiti predpokladu nepretrzitého trvani pfi sestaveni Géetni zavérky
jednatelem a to, zda s ohledem na shromdidéné dlkazni informace existuje vyznamna
(materidlni) nejistota vyplyvajici z udalosti nebo podminek, které mohou vyznamné zpochybnit
schopnost Ustavu trvat nepretrzité. Jestlize dojdeme k zavéru, ze takova vyznamnd (materidlni)
nejistota existuje, je nasi povinnosti upozornit v nasi zpravé na informace uvedené v této
souvislosti v pfiloze ucetni zdvérky, a pokud tyto informace nejsou dostate¢né, vyjadrit
modifikovany vyrok. Nase zévéry tykajici se schopnosti Ustavu trvat nepretrzité vychazeji z
dlkaznich informaci, které jsme ziskali do data nasi zpravy. Nicméné budouci udalosti nebo
podminky mohou vést k tomu, ze Ustav ztrati schopnost trvat nepfetrité.

Vyhodnotit celkovou prezentaci, ¢lenéni a obsah ucetni zdvérky, véetné prilohy, a déle to, zda
Ucetni zdvérka zobrazuje podkladové transakce a udalosti zplsobem, ktery vede k vérnému
zobrazeni.

Nasi povinnosti je informovat feditele Ustavu a organy v.v.i. mimo jiné o pldnovaném rozsahu a
nacasovani auditu a o vyznamnych zjiSténich, ktera jsme v jeho pribéhu ucinili, véetné zjisténych

vyznamnych nedostatkd ve vnitfnim kontrolnim systému.

V Brné, dne 24.5.2023

Auditorska firma: Odpovédny auditor:
K auditors, s.r.o. Ing. Zdenék Kfiz
Veveri 102, 616 00 Brno Opravnéni ¢. 1888

Opravnéni ¢. 595

Prilohy:

1) Rozvahak 31.12.2022

2) Vykaz zisku a ztrat za obdobi 2022

3) Priloha k Gcetni zavérce k 31. 12. 2022
4) Vyrocni zprdva za obdobi 2022



Zfizovatel: Akademie véd CR

Rozvaha
(v tis. K&)

sestavena dle vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozdéjSich predpist

k 31. prosinci 2022

Nazev ucetni jednotky:

Ustav pristrojové techniky AV CR, v. v. i.

Sidlo: Kréalovopolska 147, 612 64 Brno
IC: 68081731
q cis. Min. Ggetni BéZné Geetni
Nazev su fad. obdobi obdobi
A Dlouhodoby majetek celkem 358 809 364 458
I Dlouhodoby nehmotny majetek 01 1 14 286 15 227
1.[Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje 012 2 0 0
2.|Software 013 3 11072 14 182]
3.|Oceniteina prava 014 4 0 0|
4.|Drobny dlouhodoby nehmotny majetek 018 5 689 689|
5.|Ostatni diouhodoby nehmotny majetek 015, 019 6 356 356
6.|Nedokon&eny dlouhodoby nehmotny majetek 041 7 2169 0|
7.|Poskytnuté zalohy na dlouhodoby nehmotny majetek 051 8 0| 0
1. Dlouhodoby hmotny majetek celk 02-03 9 1005 348 1046 310|
1.|Pozemky 031 10 8 533 8 533|
2.|Umélecka dfla, pfedméty, sbirky 032 1 0| 0
3.|Stavby 021 12 255 086 256 217
4.|Hmotné movité véci a jejich soubory 022 13 732 151 738 428
5.|Péstiteiské celky trvalych porostl 025 14 0| 0
6.|Dospéld zvifata a jejich skupiny 026 15 0| 0f
7.|Drobny dlouhodoby hmotny majetek 028 16 8 484 8 052
8.|Ostatni dlouhodoby hmotny majetek 029 17 0| 0]
9.|Nedokon&eny diouhodoby hmotny majetek 042 18 932 12 336
10.|Poskytnuté zalohy na dlouhodoby hmotny majetek 052 19 162 22 744
1. Diouhodoby finanéni majetek celk 06 20 0 0
1.|Podily - ovladana nebo ovladajici osoba 061 21 0 0]
2.|Podily - podstatny vliv 062 22 0 0
3.|Dluhové cenné papiry 063 23 0| 0
4.|P0j¢ky organizaénim sloZzkam 066 24 0| 0
5.|Ostatni diouhodobé pUjcky 067 25 0 0
6.|Ostatni dlouhodoby finanéni majetek 069 26 0| 0
V. Opravky k dlouhodobému majetku celkem 07-08 28 -660 825 -697 079
1.|Oprévky k nehmotnym vysledkim vyzkumu a vyvoje 072 29 0 0f
2.|Opravky k softwaru 073 30 -7 557 -9 015
3.|Opravky k ocenitelnym pravim 074 31 0 [
4.|Opravky k drobnému dlouhodobému nehmotnému majetku 078 32 -689| -689|
5.|Opravky k ostatnimu dlouhodobému nehmotnému majetku 079 33 -356| -356]
6.|Opravky ke stavbam 081 34 -62 044 .67 253|
7.|Opravky k samostatnym movitym vécem a souborim movitych véci 082 35 -581 695 -611 714
8.|Opravky k péstitelskym celkim trvalych porostl 085 36 0 0f
9.|Oprévky k zakladnimu stadu a taZnym zvifatim 086 37 0 0
10.|Opravky k drobnému dlouhodobému hmotnému majetku 088 38 -8 484 -8 052
11.|Opravky k ostatnimu dlouhodobému hmotnému majetku 089 39 0 0




Ustav pristrojové techniky AV CR, v. v. i.
Rozvaha
k 31. prosinci 2022

’ &is. Min. G&etni BéZné Geetni
Nizov SU Fad. obdobi obdobi
B Kratkodoby majetek celkem 40 171 110 151 363}
I Zasoby celkem 11-13 41 719 790]
1.|Materidl na skladé 112 42 702 773|
2.|Materidl na cesté 111,119 43 0| 0
3.|Nedokon&end vyroba 121 44 0| 0
4.|Polotovary vlastni vyroby 122 45 0| 0
5.|Vyrobky 123 46 0 0
6.|Mlada a ostatnl zvifata a jejich skupiny 124 47 0 0|
7.|Zbo2i na skladé a v prodejnach 132 48 17 17,
8.{Zbo2i na cesté 131,139 49 0 0
9.|Poskytnuté zalohy na zasoby X 50 0 0
Il Pohledavky celkem 31-39 51 64 993 56 138)
1.[Odbératelé 311 52 2172 1579|
2.|Sménky k inkasu X 53 0 0]
3.|Pohledavky za eskontované cenné papiry X 54 0 0f
4.|Poskytnuté provozni zalohy 314 55 605 577
5.|Ostatni pohledavky 316 56 24 31
6.|Pohledavky za zaméstnanci 335 57 128 109|
7.|Pohledavky z institucemi socidlniho zabezpeteni a VZP 336 58 0 0f
8.|Dan z pfijmu 341 59 8 0f
9.|Ostatnl ptimé dané 342 60 0 0)
10.|Dan z pfidané hodnoty 343 61 0 0
11.|Ostatni dané a poplatky 344, 345 62 0 0
12.|N&roky na dotace a ostatni ziétovani se statnim rozpoétem 346 63 0 882
13.[Naroky na dotace a ostatni zGétovani s rozpodtem organii usc X 64 0 0
14.|Pohledavky za Uastniky sdruZeni 358 65 0 0
15.|Pohledavky z pevnych terminovych operaci X 66 0 0
16.|Pohledavky z vydanych dluhopis( X 67 0 0
17.|Jiné pohledavky 378 68 8 640 3218}
18.|Dohadné Uéty aktivni 388 69 53 416 49 742]
19.|Opravna poloZka k pohledavkam 391 70 0 Ol
I, Kratkodoby finanéni majetek celkem 21-26 71 102 842 92 838|
1.|Pené2ni prostfedky v pokladné 211 72 585 507
2.|Ceniny 212 73 0 0f
3.|Pené2ni prostfedky na uétech 221 74 102 257 92 331
4.|Majetkové cenné papiry k obchodovani 251 75 0 0f
5.|Dluhové cenné papiry k obchodovani 253 76 0 0}
6.|Ostatni cenné papiry 254 78 0 0f
7.|Penize na cesté 262 80 0 0f
V. Jina aktiva celkem 38 81 2 556 15697
1.|Néklady ptistich obdobl 381 82 2 556 1 375
2.|Ptijmy pfistich obdobl 385 83 0 222
3.|Kurzové rozdily aktivni 386 84 0 0
A+B Aktiva celkem 85 529 919| 515 821




Ustav piistrojové techniky AV €R, v. V. i.
Rozvaha
k 31. prosinci 2022

g ¢is. Min. d&etni BéZné cetni
Wiy SU ||  obdobi obdobi

A Vlastni zdroje celkem 86 401 530 398 977|
I Jméni celkem 90-92 87 399 256 393 760|
1.|Viastnl jméni 901 88 358 647 364 458]
2.|Fondy 91 89 40 609 29 302'

- Socialni fond 912 1927 1 653|

- Rezervni fond 914 30 558 24 318]

- Fond Géelové uréenych prostfedkd 915 4 506 1 635'

- Fond reprodukce majetku 916 3618 1 696|
3.|Ocenovaci rozdily z pfecenéni majetku a zavazki 921 90 0 0f

I, Vysledek hospodafeni celkem 93-96 91 2274 5217
1.|Uget vysledku hospodateni 963 92 0 5217,
2.|Vysledek hospodafeni ve schvalovacim fizeni 931 93 2274 0)
3.|Nerozdéleny zisk, neuhrazend ztrata minulych let 932 94 0 0f
B Cizi zdroje celkem 95 128 389 116 844|
I Rezervy celkem 94 96 0 o]
1.|Rezervy 941 97 [ 0

. Dlouhodobé zavazky celkem 38, 95 98 0 0
1.|Dlouhodobé uvéry 951 99 0 0
2.|Vydané dluhopisy X 100 0 [y
3.|Zavazky z pronajmu X 101 0 0f
4.|Ptijaté dlouhodobé zélohy 952 102 0| 0
5.|Dlouhodobé sménky k Ghradé X 103 0 0l
6.|Dohadné Géty pasivnl X 104 0 0]
7.|Ostatni dlouhodobé zavazky 958 105 0 0

Il Kratkodobé zavazky celkem 32-38 106 128 388 116 292
1.|Dodavatelé 321 107 15 820 14 787
2.|Sménky k Ghradé 322 108 0 0|
3.|Pfijaté zalohy 324 109 0 570
4.|Ostatni zavazky 325 110 0 0
5.|Zaméstnanci 331 111 12 423 12 247,
6.|Ostatnl 2avazky viiéi zameéstnancim 333 112 182 48]
7.|Z4&vazky k institucim socidlniho zabezpeéeni a VZP 336 113 6 762 6 736
8.|Dan z pHjma 341 114 0 487|
9.[Ostatni ptimé dané 342 115 1785 1 663)
10.|Dan z ptidané hodnoty 343 116 1692 2 389
11.|Ostatni dané a poplatky 344, 345 117 136 292
12.|Zavazky ze vztahu k statnimu rozpoétu 347 118 89 306 76 879
13.|Zavazky ze vztahu k rozpoétu USC x 119 0 0]
14.|Zavazky z upsanych nesplacenych cennych papird a podill X 120 0 0l
15.{Zavazky k GEastnikim sdruzeni X 121 0 0f
16.|Zavazky z pevnych terminovych operaci a opci X 122 0 0f
17.|Jiné zavazky 379 123 282 194
18.[Kratkodobé uvéry X 124 0 0}
19.|Eskontni Gvéry X 125 0 0}
20.|Vydané kratkodobé diuhopisy X 126 0 0}
21.|Viastni diuhopisy X 127 0 0
22.|Dohadné Uty pasivni 389 128 0 0
23.|Ostatni kratkodobé finanénl vypomoci X 129 0 0

V. Jina pasiva celkem 38 130 1 552,
1.|Vydaje ptistich obdobi 383 131 1 552,
2.|Vynosy ptistich obdobi 384 132 0 0

A+B Pasiva celkem 134 529 919 515 821

Rozvahovy den: 31. prosince 2022

Ing. Petr Kalivoda

podpis a jméno
sestavil

Datum sestaveni: 16. kvétna 2023
prof. Ing. Josef Lazar, Dr.

podpis a jméno
odpovédné osoby




Ztizovatel: Akademie véd CR

Vykaz zisku a ztraty

(v tis. K&)

sestaveny dle vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisu
za rok konéici 31. prosincem 2022

Nazev (¢etni jednotky:

Ustav pristrojové techniky AV CR, v. v. i.

Sidlo: Kralovopolska 147, 612 64 Brno
Ic: 68081731
Nazay. suU :;: hlavni c'"m::)s odaiskd
ukazatele : ; P :
A Naklady 1 314 870 0
I Spotfebované nadkupy a nakupované sluzby 50-51 2 80 187 0
1.|Spotfeba materidlu, energie a ostatnich neskladovanych dodavek 501-503 3 46 972 0|
2.|Prodané zboZi 504 4 456 0|
3.|Opravy a udrZovani 511 5 6 660 0
4.|Naklady na cestovné 512 6 4873 0|
5.|Naklady na reprezentaci 513 7 652 0
6.|Ostatni sluzby 518, 514 8 20 574 0
Il Zmény stavu zasob viastni Einnosti a aktivace 9 0 0
7.|{Zména stavu zésob viastnl innosti 561-564 10 0 0
8.|Aktivace materidlu, zboZi a vnitroorganizaénich sluZzeb 571-572 11 0 0
9 |Aktivace dlouhodobého majetku 573-574 12 0 0
. Osobni naklady 52 13 189 576 0]
10.|Mzdové naklady 521, 523 14 138 660 0|
11.|Z&konné sociaini pojisténi 524 15 45 322 0
12.|Ostatni socidini pojistén( X 16 0 0
13.|Z&konné socialni naklady 527 17 5 594 0
14.|Ostatni socialni naklady 528 18 0 0
. Dané a poplatky 53 19 322 0}
15.|Dané a poplatky 531,532, 538 20 322 of
V. Ostatni naklady 54 21 4 807 of
16.|Smiuvni pokuty, uroky z prodleni, ostatni pokuty a penale 541, 542 22 1703 0
17.|Odpis nedobytné pohledavky 543 23 0 0
18.|Nakladové Uroky 544 24 0 0
19.|Kurzové ztraty 545 25 295 0
20.|Dary 546 26 0 0
21.|Manka a skody 548 27 83 0
22.]Jiné ostatni naklady 547, 549 28 2726 0
VI, Odpisy, prodany majetek, tvorba a pouZiti rezerv a opr. polozek 55 29 39 015 1]
23.|Odpisy dlouhodobého majetku 551 30 39 015 0
24 |Prodany dlouhodoby majetek 552 31 0 0
25.|Prodané cenné papiry a podily 553 32 0 0
26.|Prodany material 554 33 0| 0
27| Tvorba a pouZiti rezerv a opravnych poloZek 556, 557 34 0 0
VIl Poskytnuté pfispévky 58 35 0 0]
28, Posky_muté CIgnské pfispévky a ptispévky zi¢tované mezi 581 36 0 0
organizagnimi slozkami
Vil Dai z pfijmu 59 37 963 0]
29.|Darl z pfijmu 591, 595 38 963 0
Naklady celkem 314 870 0




Ustav pn"istrojové.techniky AVCR, V. V..
Vykaz zisku a ztraty
2za rok kon¢ici 31. prosincem 2022

Nazev suU :;: hlavni cmmtsb‘ospodérské
ukazatele - z 2

B Vynosy 39 320 087 0
I Provozni dotace 69 40 254 360 0
1.|Provozni dotace 691 41 254 360 0
I Prijaté pfispévky 68 42 0 0
2.|Prijaté pfispévky zuétované mezi organizatnimi slozkami X 43 0 0
3.|Prijaté pfispévky (dary) 681 44 0 0
4 |Ptijaté clenské pfispévky 682 45 0 0
11l Trzby za vlastni vykony a za zboZi 60 46 20 794 0}
V. Ostatni vynosy 64 47 44 933 o]
5.|Smiuvni pokuty, Uroky z prodleni, ostatni pokuty a penale 641,642 48 10 0
6.|Platby za odepsané pohledavky 643 49 0 0
7.{Vynosové uroky 644 50 206 0
8.|Kurzove zisky 645 51 74 0
9.|ZG¢tovani fondd 648 52 6 559 0
10.|Jiné ostatni vynosy 649 53 38 084 0
V. Trzby z prodeje majetku 65 54 0 0
11.|Trzby z prodeje dlouhodobého nehmotného a hmotného majetku 651 55 0 0
12.|Trzby z prodeje cennych papiri a podill 653 56 0 0
13.|Ti2by z prodeje materidlu 654 57 0 0
14.|Vynosy z kratkodobého finanéniho majetku 655 58 0 0
15.1Vynosy z dlouhodobého finanéniho m;_s]etku 657 59 0 0
Vynosy celkem 60 320 087 0
C Vysledek hospodafeni pfed zdanéni 61 6 180 0
D Vysledek hospodareni po zdanéni 62 5217 0

Rozvahovy den: 31. prosince 2022

\ /
Ing. Petr Kalivoda A\\_\\"'ij

podpis a jméno

sestavil

Datum sestavenl: 16. kvétna 2023

sl o

prof. Ing. Josef Lazar, Dr.

podpis a jméno

odpovédné osoby




Ustav piistrojové techniky AV CR, v. v. i.

Priloha Gcéetni zavérky

Rok konéici 31. prosincem 2022
(v tisicich K¢&)

1.  Charakteristika a hlavni aktivity
Vznik a charakteristika ucetni jednotky

Ustav pristrojové techniky AV CR, v. v. i. vznikl v souladu s § 31 zakona &. 341/2005
Sb., preménou statni prispévkové organizace na vefejnou vyzkumnou instituci na
zaklade Ziizovaci listiny, kterou vydal ziizovatel dne 28. ¢ervna 2006 s G¢innosti od 1.
ledna 2007. Zapis do rejstiiku vefejnych vyzkumnych instituci vedeného Ministerstvem
Skolstvi a mladeze byl proveden 9.srpna 2006. V souladu s § 31 odst. 5 zdkona
& 341/2005 piesel dnem 1. ledna 2007 na vefejnou vyzkumnou instituci majetek Ceské
republiky, ke kterému méla ke dni 31. prosince 2006 piislusnost hospodareni statni
piispévkova organizace meénici se na vefgjnou vyzkumnou instituci. O majetku a
zavazcich, prechazejicich na vefejnou vyzkumnou instituci sepsal ziizovatel protokol
dne 30. ledna 2007.

Nizev: Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i.
Sidlo: Kralovopolska 147, 612 64 Brno
JE: 68081731

Pravni forma: verejna vyzkumna instituce

Poslani:

V ramci hlavni ¢innosti uskuteciuje védecky vyzkum fyzikalnich metod studia hmoty,
specialnich technologii a novych pristrojovych principu, prispiva k vyuziti jeho
vysledka a zajist'uje infrastrukturu vy zkumu.

Statutarni organy:

Statutdarnim organem instituce je feditel, jedna jejim jménem a rozhoduje ve
viech vécech instituce, pokud nejsou svéieny do pusobnosti Rady instituce, Dozorci
rady nebo piislusnych organit AV CR.

ZFizovatel:
Akademie véd Ceské republiky, organiza¢ni slozka statu, IC 60165171, ktera ma sidlo
v Praze 1, Narodni 1009/3, PSC 117 20.

2. Zasadni ucetni postupy pouiivané instituci

Ugetnim obdobim je kalendaini rok. Ugetni postupy probihaji v souladu s vyhlaskou
504/2002 Sb. v platném znéni (déle jen ,,vyhlaska®). Ustav se fidi doporucenou uctovou
osnovou platnou pro VVI ziizené Akademii véd CR. Ustav zpracovava a eviduje ucetni
zaznamy na PC pomoci integrovaného informacniho systému IFIS (finanéni ucetnictvi,
rozpoCty, majetek, sklady, objednavky), Elanor Global Java Edition (mzdy a
personalistika) a VERSO (vystupni informace z IFIS a EGIE). Ucetni zaznamy jsou
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archivovany elektronicky na uzlovém serveru a v listinné formé dle platné smérnice o
archivaci. Systém prace pii zpracovani ucetni evidence je dan platnymi vnitinimi
smérnicemi, které navazuji na aktualni legislativu.

(a) Dlouhodoby hmotny a nehmotny majetek

Dlouhodobym nehmotnym majetkem jsou vyhlaskou stanovené slozky majetku s dobou
pouzitelnosti del$i nez jeden rok a v ocenéni vy$sim nez 80 tis. K& Dlouhodobym
hmotnym majetkem jsou pozemky bez ohledu na vysi ocenéni, hmotné movité véci a
jejich soubory se samostatnym technicko-ekonomickym uréenim s dobou pouzitelnosti
del$i nez jeden rok a jejichz ocenéni je vyssi nez 80 tis. K& Drobny dlouhodoby
nehmotny majetek obsahuje nehmotny majetek, zejména nehmotné vysledky vyzkumu a
vyvoje, software, ocenitelna prava a ostatni dlouhodoby nehmotny majetek, jeho doba
pouzitelnosti je delsi nez jeden rok a ocenéni jedné polozky je v Castce 7 tis. K¢ a vysSi
a nepievysuje Castku 60 tis. K¢, ktery byl porizen nejpozdéji 31. prosince 2002, a to az
do doby vyfazeni. Drobny dlouhodoby hmotny majetek obsahuje hmotné movité véci,
popiipadé soubory hmotnych movitych véci se samostatnym technicko-ekonomickym
uréenim, jejich doba pouzitelnosti je delsi nez jeden rok a ocenéni jedné polozky je
3tis. K& a vyssi a neprevySuje Castku 40 tis. K&, ktery byl pofizen nejpozdéji 31.
prosince 2002, a to az do doby vyfazeni. Ostatni dlouhodoby hmotny a dlouhodoby
nehmotny majetek v pofizovaci cené nad 7 tis. K¢ a do 80 tis. K& veetné neni
vykazovan v rozvaze a je uctovan do nakladu v roce jeho pofizeni a je evidovin na
podrozvahovém uctu.

(b) Prepocty cizich mén

Ustav pouziva pro prepocet transakci v cizi méné denni kurz CNB. V pribéhu roku
G¢tuje ustav pouze o realizovanych kurzovych ziscich a ztratach.

Aktiva a pasiva v zahraniéni méné jsou k rozvahovému dni pfepocitavana podle kurzu
devizového trhu vyhlaseného CNB. Nerealizované kurzové zisky a ztraty jsou
zachyceny ve vysledku hospodareni.

3. Dlouhodoby majetek
(a) Dlouhodoby nehmotny majetek

Drobny nehm.  Ostatni nechm. Nedok. nehmotny

Software majetek majetek majetek Celkem
Porizovaci cena
Zistatek k 1.1.2022 11072 689 356 2169 14 286
Priristky 3110 -- -- 942 4052
Ubytky -- -- - -3 111 3111
Pretctovani -- -- - - -
Zustatek k 31.12.2022 14 182 689 356 -- 15 227
Opriavky
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Zustatek 'k 1.1.2022 7557 689 356 -- 8 602
Odpisy 1458 - -- -- 1458
Opravky k abytkim -- -- -- -- --
Prei¢tovani -- -- -- -- --
Zustatek k 31.12.2022 9015 689 356 -- 10 060
Zustatkova hodnota 1.1.2022 3 515 -- -- 2169 5 684
Zustatkova hodnota 31.12.2022 5167 -- -- -- 5167

(b) Dlouhodoby hmotny majetek

Drobny  Nedok.
Strojea  Dopravni  hmotny  hmotny

Pozemky Stavby  zafizeni prostf. majetek  majetek Zalohy Celkem
Porizovaci cena
Zustatek k 1.1.2022 8533 255086 729472 2679 8 484 932 162 1005 348
Pfirustky -- 1131 8 605 - -- 21 141 23 094 53971
Ubytky -- -- -2 328 - -432 -9 737 =512 -13 009
Preactovani - -- -- - - - -- --
Zust. k 31.12.2022 8533 256217 735749 2679 8 052 12 336 22744 1046310
Oprivky
Zustatek k 1.1.2022 - 62044 579953 1742 8 484 -- - 652 223
Odpisy - 5209 32135 212 -- -- -- 37 556
Opravky k ubytkiim - -- -2 328 -- -432 -- -- -2 760
Preuctovani -- - - - -- -- -- --
Zustatek k 31.12.2022 -- 67253 609760 1954 8052 -- -- 687 019
Zast. hodn. 1.1.2022 8533 193042 149519 937 -- 932 162 353 125
Zast. hodn. 31.12.2022 8533 188964 125989 725 -- 12 336 22 744 359 291

Mezi nejvyznamnéjsi prirustky dlouhodobého majetku v roce 2022 patiilo pofizeni
ekonomického systému v hodnoté 3 I11 tis. K& pofizeni plasmatického systému
NANO Diener v hodnoté 1934 tis. KE a pofizeni modulu pro nasobeni kmitoctu
v hodnoté 1 601 tis. K¢.

Ustav mél v roce 2022 zaptijéeny Mikroskop Helios G4 HP hodnoté 75 084 tis. K& od
spolecnosti Thermo Fisher Scientific Brno s.r.o.

Ustav nevlastni zadny dlouhodoby finanéni majetek.

Strana 3



Ustav pristrojové techniky AV CR, v. v. i.

Priloha uc¢etni zavérky

Rok kon¢ici 31. prosincem 2022
(v tisicich K&)

4. Najaty majetek
(a) Financni leasing

Ustav v roce 2022 nemél zadné zavazky z finanéniho leasingu.

5. Zavazky ze socialniho zabezpec&eni a zdravotniho pojisténi
Zavazky ze socialniho zabezpeceni a zdravotniho pojisténi ¢ini 6 736 tis. K¢ (2021 —
6 762 tis. K¢), ze kterych 4 669 tis. K¢ (2021 — 4 681 tis. K¢) predstavuji zavazky ze
socidlniho zabezpeceni a 2 067 tis. K& (2021 — 2 081 tis. K¢) predstavuji zavazky ze
zdravotniho pojisténi. Zadné z téchto zavazki nejsou po lhité splatnosti.

6. Stat - danfové zavazky a dotace
Zavazky ¢ini 81 710 tis. K¢ (2021 — 92 919 tis. K¢), ze kterych 2 389 tis. K¢ (2021 -
1 692 tis. K¢) predstavuji zavazky z dané z piidané hodnoty, 487 tis. K& (2021 — 0 tis.
K¢) predstavuji zavazky zdané zpiijmu, 1663 tis. K& (2021 — 1785 tis. K¢)
predstavuji ostatni piimé dané, 76 879 tis. K¢ (2021 — 89 306 tis. K¢) predstavuji
zavazky k poskytovatelum dotaci a 292 tis. K¢ (2021 — 136 tis. K¢&) pfedstavuji ostatni
dané a poplatky. Zadné z téchto zavazki nejsou po lhité splatnosti.

V Gstavu béhem tucetniho obdobi nevznikly zadné dluzné ¢astky, u nichz by zbytkova
doba splatnosti k rozvahovému dni presahovala pét let, ani zadné dluhy ucetnich

jednotek kryté plnohodnotnou zarukou danou Ustavem.

Ustav nema zadné finanéni nebo jiné zavazky, které by nebyly uvedeny v rozvaze.

7. Personalni informace

(a) Prumérmé evidencni piepoctené pocty zameéstnancu dle kategorii

rok 2022 rok 2021
1) Vedouci védecti pracovnici 12,59 11,66
2) Védecti asistenti 12,42 11,50
3) Védecti pracovnici 40,43 42,21
4) Odborni pracovnici VaV - VS 6,10 6,97
5) Odborni pracovnici VS 5,85 6,27
6) Odborni pracovnici SS 6,74 6,83
7) Odborni pracovnici VaV — SS 19,90 17,37
8) Postdoktorandi 12,10 12,48
9) Doktorandi 37,01 36,14
10) THP pracovnici 26,83 27,12
11) Provozni pracovnici 13,00 13,33
12) Délnici 13,75 14,09
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Celkem 206,72 205,97

(b) Osobni naklady za Gstav celkem

rok 2022 rok 2021
1) Mzdové naklady 138 660 137 384
2) Zakonné socialni pojisténi 45 322 45159
3) Ostatni socialni pojisténi - --
4) Zékonné socialni naklady 559 5380
5) Ostatni socialni naklady -- --
Celkem osobni naklady 189 576 187 923

(¢) Zaméstnanci v statutarnich a kontrolnich organech tstavu k 31. 12. 2022
1) Reditel
2) Rada instituce — 8 zaméstnancu ustavu, 1 tajemnik — neni ¢lenem rady, 4 externi osoby
3) Dozor¢i rada — 1 zaméstnanec ustavu, 4 externi osoby

(d) Informace o statutarnich a kontrolnich organech tstavu

Pro obé rady bude za rok 2022 navrzena odména az po predlozeni vyro¢ni zpravy. Za
rok 2021 byla odména rady instituce 150 tis. K¢ a odména dozor¢i rady byla 110 tis.
K¢& Odménu feditele uréi predsedkyné AV CR s piihlédnutim k védeckému vykonu
pracovi$té a manazerské schopnosti feditelky ve vztahu k ziizovateli (hodnocenych
mistopiedsedou védni oblasti) a manazerskym schopnostem ve vztahu k pracovisti
(hodnocenych dozor¢i radou).

Ing Vladislav Krzyzinek, Ph.D. mél vroce 2022 Glast v osobach Ceskoslovenska
mikroskopicka spolenost, zs. a Mikroskopie s.r.o., se kterymi Ustav pistrojové
techniky AV CR, v. v. i. uzaviel v (i¢etnim obdobi od 1. 1. 2022 do 31. 12. 2022
obchodni smlouvu nebo jiny smluvni vztah. Obchodni smlouvy byly uzavieny za
obvyklych podminek a ustavu znich nevznikla Z4dna nevyhoda. Zadny z ostatnich
¢lent statutarnich a kontrolnich organt ustavu, ani jejich rodinni pfislusnici nemaji
ucast v osobach, s nimiz Gstav uzaviel obchodni smlouvy nebo jiné smluvni vztahy.

Clentim statutarnich a kontrolnich organii nebyly poskytnuty zadné zalohy, auvéry ani
Jina plnéni.

8. Informace o sbirkach a darech
Ustav v roce 2022 piijal dary ve vysi 170 tis. K& od spoleénosti TESCAN ORSAY
HOLDING, a.s., ve vysi 80 tis. K¢ od spole¢nosti Delong Instruments a.s. a ve vysi 192
tis. K& od spole¢nosti Thermo Fisher Scientific Brno s.r.o. Ustav v roce 2022 neposkytl
zadné dary.

Ustav v roce 2022 neorganizoval zadné vefejné sbirky.
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9. Informace o dotacich

(a) Neinvesti¢ni prostiedky

rok 2022 rok 2021
1) Institucionalni podpora VO 105 208 94 969
2) Institucionalni dotace na ¢innost 16 581 13 640
3) Qéelové dotace od GA CR 16 166 19 748
4) Ugelové dotace od TA CR 41143 49712
5) Projekty ostatnich resortu 64 236 60 941
6) Ostatni 11 026 8 545
Celkem 254 360 247 555

(b) Investi¢ni prostiedky

rok 2022 rok 2021
1) Institucionalni podpora VO 9586 9986
2) Institucionalni dotace na ¢innost 23 047 11 808
3) Projekty ostatnich resortu -583 6 834
Celkem 32 050 28 628

10. Odména auditorské spole¢nosti
Cena za povinny audit je k dispozici v sidle Gstavu. Zadné jiné sluzby nebyly
auditorskou firmou poskytnuty.

11. Dan z pfijmu
Danovy naklad zahrnuje splatnou dan (19 %) ve vysi 963 tis. K¢ (2021 — 332 tis. K¢).

12. Vyporadani vysledku hospodarieni

Hospodaisky vysledek hlavni ¢innosti po zdanéni za rok 2022 €ini 5 217 tis. K& (2021 -
2 274 tis. K¢&). O vyporadani rozhodne rada instituce. Pfedpokladem je pfevedeni zisku
do rezervniho fondu. Ustav v roce 2022 nemél dalsi ani jinou ¢innost.
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13. Vyznamna nasledna udalost

K datu sestaveni ucetni zavérky nejsou vedeni tstavu znamy zadné vyznamné nasledné
udalosti, které by ovlivnily ucetni zavérku k 31. prosinci 2022.

Zpracoval: Ing. Petr Kalivoda, vedouci ekonomického tiseku

Podpis: \
AR

=

Schvalil: prof. Ing. Josef Lazar, Dr., feditel Gstavu
Podpis: '

V Brmé dne 16. kvétna 2023
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