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Od Kodanské skoly k poéitaciim plnym qubiti. Brno je
soucasti Roku kvantovych technologii OSN

Kdyz pionyfri kvantové fyziky na zac¢atku 20. stoleti objevili, ze nas svét na
mikroskopické arovni funguje naprosto nahodile a na zakladé pravdépodobnosti,
otiaslo to nejen svétem védy, ale i zakladnimi predstavami o realité. Vyzkum se od té
doby dostal velmi daleko a vyznamné ovlivnil kosmicky priamysl nebo medicinské
vybaveni jako tfreba magneticka rezonance. Ke 100. vyro¢i zac¢atkll tohoto oboru se
meésto Brno pfipojilo k Roku kvantovych technologii, které vyhlasila OSN.

Mezinarodni den kvantové fyziky 2025 se bude slavit uz v ttery 15. dubna. ,Hlavni udalost se odehraje na brnénské
hvézdarné a odpoledne zde mizZou jak dospéli, tak déti nahlédnout pod poklicku védcim nejpovolanéjsim. Kvantovou
fyziku pfedstavi pracovnici a pracovnice z Ustavu pfistrojové techniky a Ustavu fyziky material(i. Akademie véd Ceské
republiky. K vyzkouseni budou pfipraveny jednoduché pokusy, které ukazuji kvantové jevy v technologii naSeho
kazdodenniho Zivota,” nastinila primatorka mésta Brna Markéta Vankova a doplnila: ,Experimenty, které se odehravaji
ted’ve 21. stoleti, potvrzuji, Ze teorie védct a myslitel(i pocatku stoleti 20. byly spravné. Az nyni ma lidstvo k dispozici
technologie, které tento vyzkum umoZzriuji. A Brno v tomto odvétvi rozhodné nezaostava. Diky skvélym védeckym
pracovistim jsme soucasti kvantové mapy svéta.”

Organizace spojenych narod (OSN) vyhlasila letoSni rok Rokem kvantovych technologii. Upomind tak na historii, tohoto
odvétvi, ktera zac€ala zhruba pfed 100 lety. Mezi védce, ktefi navzdy zménili pohled na fyziku, patfi Max Planck, jehoZ
stejnojmennd konstanta stoji jako uhelny kamen védy — pfed a po. Dan Niels Bohr jesté vice oddélil klasickou a
kvantovou fyziku diky modelu atomu s jadrem. Mezi dal$i otce zakladatele Ize jisté povazovat Wernera Heisenberga,
jednoho z autor(t maticové kvantové mechaniky — ta je zakladem kvantové mechaniky obecné a pfenasi mechaniku na
fad Castic, tedy atom( ¢&i subatom(. Porozumét kvantové teorii pomohl Erwin Schrédinger diky dnes uz notoricky
zndmému mySlenkovému experimentu s kockou. Tento paradox ilustruje kvantovou superpozici dvou stav(, které se
zméni az v disledku méreni.

»SVEt ¢astic menSich, nez atom je tak odliSny od toho, co zndme z béZného Zivota, z fyziky kolem nas, Ze mize pisobit
az straSidelné. Bézné uplatriované zakony zde neplati, ¢astice se vyskytuji soucasné ve vice stavech, vSe se déje pouze
na zakladé pravdépodobnosti a pozorovani méni vysledek," podotkla zastupitelka pro oblast spoluprace

s vyzkumnymi organizacemi a navazala: ,A diky tomu jsme schopni skenovat lidské télo pomoci magnetické
rezonance, jezdit super rychlymi vlaky nebo pouzivat laser v primyslovych odvétvich. U vSech téchto vynalezi byla
vyuzita kvantové fyzika a jeji rozvoj patfi k nejvétsim otazkam budoucnosti. Mezi dalSimi metami najdeme kvantové
pocitace. U nas se pravé sestavuje prvni kvantovy pocitac s nazvem VLQ — v superpocitatovém centru Vysoké skoly
bariské — Technické univerzity Ostrava.”

Kvantové pocitace dokazou fesit extrémné slozité problémy, které by standardnimu superpocitaci trvaly mnoho let. Mize
se jednat tfeba vyvoj Iékt a materialll, optimalizaci logistiky, finanénictvi, po¢asi a samoziejmé Al. Vyuzivaji na to



kvantové bity (qubity), jejichz zakladni vlastnosti je superpozice — mohou byt v jakékoli kombinaci stav(i 0i 1 z bézné
vyuzivané bitové pocitacové paméti — tyto a dalSi znaky jim umozfiuji zpracovavat obrovské mnozstvi feSeni najednou.

Soucasné ale tyto stroje pfedstavuji potencidlni hrozbu pro stavajici Sifrovaci systémy, napfiklad bézné vyuzivané
asymetrické Sifrovani RSA by dokazaly kvantové pocitace prolomit v fadu minut. Zaroven ale kvantova fyzika nabizi i
feSeni v podobé kvantové kryptografie, ktera umoznuje vytvaret teoreticky neprolomitelné Sifry. Kvantovy pocitac by
nebylo mozné piemoci diky zakladnim vlastnostem ¢astic, které se zméni, jakmile jsou méfeny &i naruseny, Ve
vysledném kédu — pfijaté zpravé — by se snaha o rozsifrovani nebo Unik informaci vzdy ukazala.

KVANTOVA FYZIKA

Kvantova fyzika je oblast védy, ktera zkouma, jak se chovaiji velmi malé Castice, jako jsou atomy, elektrony nebo fotony.
Na rozdil od klasické fyziky, ktera popisuje véci, které mizeme snadno pozorovat a méfit (napf. auta, planety), kvantova
fyzika zkouma mikrosvét, kde plati jina pravidla. Castice mohou byt sou¢asné ve vice stavech, chovat se jako vina i
Castice, byt propojené i na dalku. Kdyz je zacneme méfit, jejich stav se "zhrouti" do jedné konkrétni moznosti. Tento
kolaps vinové funkce je kliCovym rysem kvantové teorie. V makrosvété se kvantové jevy neprojevuiji, protoze interakce s
okolim vedou k tak zvané dekoherenci, pfi niz se kvantové chovani ,vyhladi a pfechazime do svéta, jaky zname z
kaZzdodenni zkuSenosti.

V pFipadé zajmu se bude v Utery 15. dubna ve 13.00 hodin konat exkurze pro média do laboratofi Ustavu pfistrojové
techniky Akademie véd CR. Kontaktni osobu pro potvrzeni: Pavla Schieblova, PR, Ustav pfistrojové techniky AV CR,
V.v.i. —tel: +420 541 514 242, e-mail: schieblova@isibrno.cz.
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