Merici retezec

fyzikalni C merici A/D .
... _ — snimac > : . "o , » pocitacC
veliCina zesilovac prevodnik
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prevod fyz. veliCiny na pfevod na napétia digitalizace zpracovani a
elektrickou (odpor, proud, pfizpusobeni zaznam
napéti, kmitoCet ...) rozsahu pfevodniku

Méreni Cehokoliv se dnes témér vzdy deje elektricky, prevodem fyzikalni
veliCiny na elektrickou, obvykle pak prevodem do digitalni podoby a
zpracovanim pocitacem.



Druhy chyb mereni
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Zakladni pojmy v méreni

Absolutni chyba — odchylka namérené hodnoty od skute¢né. Skute¢nou
hodnotu nezname, absolutni chybu lze jen odhadnout.

Relativni chyba — udava se v %, ppm, ap., ur€uje odchylku od skutec¢né
hodnoty v pomeru k namérené hodnote.

Presnost (precision) — sou€et vSech moznych chyb metody, pfistroje. Udava
o kolik se nejvySe muze liSit namérena hodnota od skutecné.

Rozliseni (resolution) — velikost zmény mérené veliCiny, kterou je snimac
(pFistroj) schopen zaregistrovat. Nema nic spole€ného s presnosti!

Reprodukovatelnost (reproducibility) — vypovida o shodé vysledku méreni
veli€iny za ruznych podminek a s ruiznym ¢asovym odstupem



Termoclanek — snimac s napetovym vystupem
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Mereni teploty termoclankem
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Napéti z termodlanku je malé (fadové milivolty), ale ,tvrdé“. Pro méfeni je
nutneé jej zesilit, zesilovaCc nemusi mit velky vstupni odpor.

Specifické pro termoclanek je, Ze spoje ruznych kovu musi byt vzdy
minimalné 2, napéti je umérné rozdilu teplot spoju — méficiho a
referencniho. Referencni spoj musi byt termostatizovan na nulové teploté,
nebo jeho teplota nezavisle mérena a prictena k merené.



Fotodioda — snimac s proudovym vystupem
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Fotodioda prevadi svetlo
na fotoproud. Dopad
fotonu na P-N

polovodiCovy prechod

vytvori par elektron-dira,

tj. zaverny proud diodou.

L, =(1-R).P.e.n

odrazivost povrchu fotodiody
dopadajici opticky vykon
jednotkovy elektricky naboj (elektronu)

kvantova ucinnost fotodiody (pravdépodobnost, s niz po dopadu
fotonu vznikne par elektron — dira



Odpor - nejjednodussi prevodnik proud -napéti
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Fotodioda polarizovana v zavérném smeru vykazuje maly, zavérny proud.
Tento proud bez osvétleni se nazyva ,temny proud®.

Osveétlena fotodioda vykazuje zvySeny zavérny proud zavisly linearné na
osvétleni. Fotodioda se chova jako zdroj proudu. Proud, protékajici odporem
se prevadi na napeti: Uy, = I, . R

Nevyhody: vstupni odpor zesilovacCe hraje roli (zatizeny déli€); meni se
napéti na fotodiode.



Prevodnik proud - napéti s OZ
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Prevodnik proud — napéti je obdobny invertujicimu zapojeni OZ, misto
vstupniho odporu prevadejiciho vstupni napéti na proud je zde primo zdroj
proudu — fotodioda. Prevod je stejny: Ugr = I . R

Vyhody: napéti na fotodiodé je stale stejné; vstupni proud OZ, |5 je prakticky
nulovy a nevnasi do méreni chybu.



Termistor — priklad odporového snimace
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PolovodiCovy termistor ma velkou zavislost odporu na teplote, je nelinearni,
je vhodny pro teplotni rozsah od cca -50° do +150°C.

Nejjednodussim zapojenim je umistéeni termistoru do odporovéeho délice a
pripojenim zesilovacCe do vystupu délicCe.

Ug =Upg - Rg/ (R+Ry)

Nevyhody: zména napajeciho napéti se projevi jako aditivni i multiplikativni
chyba (ma vliv na strmost pfevodni kfivky R-U a sou€asné pfimo zpusobi
zmenu napeti Uy).



Mustkové zapojeni

Ry = R(1+X) Vin |
= -1 X FOR X<<1

Vliv kolisani napajeciho napéti na mérenou hodnotu zmirni mustkové
zapojeni. Odstrani vliv aditivni chyby tim, Zze vyvazeny mustek (E, = 0V)
zUstane vyvazeny i pfi zméné napajeciho napéti.



Pristrojovy OZ
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where R1=R1l’, R2=R2’, and R3 R3"

Pristrojovy OZ je feSenim, jak méfit napéti na mustku — diferencni napéti
mezi vétvemi mustku, aniz by se mustek zatéZoval.



Dalsi priklad odporového snimace — tenzometr
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kde u, je soulinitel pfi¢neho stlaceni (Poissonovo ¢islo)
o) je soucinite] umérnosti
K je soucinitel deformacni citlivosti

Tenzometr vyuziva zmény odporu, A

zmeni-li se tloustka a delka dratu jeho R;
natazenim. Méri mechanickou ,§1 R,
deformaci, nebo nepfimo silu.

Na deformacnim Clenu (konzole) se N R, !
obvykle pouzivaji 4 tenzometry, dva se f
natahuji, dva stlacuiji.




Tenzometricky mustek se 4 snimaci
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Odporovy mustek ze ¢tyf tenzometru, z nichz u dvou odpor roste s ohybem
nosniku a u dvou klesa je idealnim vyuZitim odporového mustku. Zde
parazitni teplotni zmény odporu se navic vzajemné kompenzuiji.



Linearizované termistorove teplotni cidlo
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