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Dioda je polovodiCova soucastka s jednim P-N prechodem. Jeji vyvody se
nazyvaji ,anoda“ a ,katoda“. Je-li na anode kladny pol napéti a na katode
zaporny, dioda vede (propustny smér), obracené nevede (zavérny smer).



Ur - napéti na diodé v propustném sméru VOIt-am pé rOVé

Ur - napéti na diodé v zavérném sméru
Urww s Urmax - maximdlnt pracovni Zdavérné napéti C h a ra kte ri Sti k a
UrrwM - opakovatelné Spickové napéti - nejvyssi

piipustnd hodnota zavérného napéti, kterou d iody

1ze periodicky zatizit diodu v celém rozsahu

pracovnich teplot.

UrsMm - neopakovatelné $pickové napéti — nejvyssi
piipustna (okamzita) hodnota zavérného
napéti, ktera nahodné vznikne pii provozu.

Ursr ., Upr— prirazné napéti — napéti, pi1 kterém
dochazi ke zniceni pfechodu PN

Up . prahové napéti diody

Ir _ proud diodou v propustném sméru

Ir . proud diodou v Zdvérném sméru

Iev - maximdlni proud v propustném sméru
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Ruzné typy diod

01 31L[A | SaAs
DDFE F[ ] Schottky Ge |S1 (GaAs
DD Propustna oblast
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NejCastéjSim typem jsou kiemikové (Si)
1 200

diody, diody Shottky se vyznacuji
malym prednim napetim a pouzivaji se

- ve vysokofrekvencnich obvodech, diody
: na bazi GaAs jsou svitivé LED diody,

Zaveérna oblast

laserové diody a fotodiody, germanioveé

Ge : . MR S
600 diody se pouzivaji uz jen vyjimecne.

Schottky < [NA]

31 900
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V obvodu stfidavého proudu dioda propousti kladné pulviny, zaporné
nepropousti, fikame, Zze usmérnuje. Napéti na zatézi U, ma prubéh pulzu
stridanych mezerami. Mluvime o tzv. ,jednocestném” usmeérnéni.
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Dvoucestny usmeérinovac — diodovy mustek

KBU4J

,Mustkové" zapojeni 4 diod
umozni dvoucestné usmernéni.
Kladna pulvina (pfipad A)
poteCe Cerneé oznacenymi
diodami, orientovanymi
propustné. Zaporna pulvina
\ / \\ (pfipad B) potece druhymi
L (&) N () \_./ dvéma diodami a zatéZovym

L i odporem ve stejné orientaci.




Stabilizovany napajeci zdroj

IDEALNI ZDROJ NAPETI

|dealni zdroj neméni sveé napéti v
zavislosti na odebiraném proudu.

U realného zdroje napeéti klesa s
rostoucim proudem. Mluvime o tzv.
vnitrnim odporu zdroje, na tomto
hypotetickem odporu R; dochazi k
ubytku. Dobry zdroj (,tvrdy“) ma
maly vnitrni odpor.
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Navrh stabilizovaného napajeciho zdroje

— —» TRANSFORMATOR —>»| USMERNOVAC | FILTR —»| STABILIZATOR |~

2 T

Sitovy napajeci zdroj se obvykle sestava z transformatoru, usmérnovace,
filtru a stabilizatoru. Transformator transformuje stridavé napéti sité na
potfebnou (obvykle mensi) hodnotu, diodovy usmérfiovac prevadi stridave
napéti na pulzujici
stejnosmerne, filtr
potlaci jeho zvinéni
a stabilizator je
udrzuje na
konstantni hodnote.




Zvineéni a filtrace

o, = aresin(U,w/Unax)

| | o
R,

—>

Zvinéni pulzujiciho dvoucestné
usmernéneho napéti Ize potlacit
kapacitnim filtrem. Kondenzator se
nabiji v dobé trvani pulviny, v pauze se
vybiji do zatéze. Vybijeni je strmé&jsi,
je-li vétsi odebirany proud. Pro mensi
zvinéni, nebo vétsi odbeér je nutny vétsi
kondenzator.

I
e =Upmax e

I o
Ummv =Umax "—C‘FV

koeficient zvinéni;

K, = (Upax = Uuin) / Upax



Zvineni zdroje s vnitrnim odporem
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nulovy vnitfni odpor, realné zvineéni je
proto mensi o pokles napéti ve
SpiCkach, které odpovidaji
proudovym Spickam — nabijeni
kondenzatoru.




Zenerova dioda

Zenerova dioda ma stejnou
charakteristiku jako kfemikoveé
usmeérnovaci diody, ale ,vydrzi*

napétovy priraz v zavérném sméru. I 4
Napéti tohoto prurazu nazyvame
,Zenerovo* (U,). Pro toto napéti Ize I3V

Zenerovu diodu vyuzit ke stabilizaci.
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Stabilizace napéti se Zenerovou diodou

R )
o— " o O
X |ZD1 | l I Stabilizator se
U z . Zenerovou diodou je
1 2 dali¢ s nelinearnim
Uyst 'y RZ odporem. U, je
konstantni Zenerovo
l ! napéti.
O o O

Stabilizator ma za ukol:
a) omezit kolisani napéti U, 51, coz se vyjadiuje koeficientem stabilizace

b) omezit pokles napéti U, na zatézi se vzrustem proudu |, — tj. aby vysledny
zdroj mél maly vnitfni odpor.

Proud I, se déli mezi proud |, diodou a |, zatézi. Odpor R volime tak, aby
maximalni proud |, byl mensi, nez proud |, bez zateze.



il s DR e Koeficient
U 1. Stabilizace a
‘ vnitini odpor
Zatézovaci In T Ain
piimka Vnitfni odpor zdroje

Pro vétsi Citelnost obrazku
je strmost charakteristiky

stabilizovaného
Zenerovou diodou
je dan strmosti jeji
charakteristiky v
pracovnim bodé ,P*:

zameérné zmensena l

Koeficient stabilizace = kolikrat méné kolisa na
ks = (AUysr / Uygt) / (AU, 1 U,), kde:
Al, =AU /R, a AU,=r.Al,

péti na ZD, nez vstupni napéti

pricemz .r* je diferencialni odpor ZD v pracovnim bodé, zde totozny s R,



Stabilizator se Zenerovou diodou a tranzistorem

() ¢ O
T T TradiCni zapojeni
stabilizovaného zdroje vyuziva

proudoveého zesileni tranzistoru
B ke zmenSeni vnitfniho odporu

’ R, zdroje.
Proud ZD muze byt 3 krat
D & mensi, nez vystupni proud do
zatéze.
O ® ® O

Vnitfni odpor tohoto zdroje bude také B krat mensi, nez zdroje
stabilizovaného jen ZD, zména proudu se projevi B krat mensi zménou
proudu stabilizatorem se ZD, ktery napaji bazi tranzistoru.

Zatéz R, je zapojena v emitoru, tranzistoru, jedna se tedy o zapojeni se
spolecnym kolektorem, ,emitorovy sledovac®. Napéti na zatezi bude mensi o
Uge = 0,65 V, nez Zenerovo napéti na ZD.



Integrované stabilizatory

* Or 7805 f + 4 QlNr 7805 iOLCJ)T+
o lGND PN 1 e T

oe 7905 .o -

IN OouT

Integrované stabilizatory, nejbeznejsi rady 78xx, resp. 79xx se vyrabgji pro
ruzna napéti, maji velké zesileni a dobry koeficient stabilizace, jsou k
dispozici pro kladna i zaporna napéti a vystupni proudy do 1,5 A.

Je vhodné zapojit pred i za stabilizator tzv. blokovaci kondenzator o
kapacité cca 100 nF, aby se zamezilo pripadnym oscilacim vlivem velkeho
zesileni ve stabilizatorech.
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