Bipolarni tranzistor, struktura
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Tranzistor, usporadani a schematicka znacka
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Tranzistor, zesilovac proudu

l kolektor

“Ismycka2 — 1

smycka 1

=]
r emitor

B
proudoveé zesileni tranzistoru je
dano Cinitelem nazyvanym: | '
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Zapojeni tranzistoru se spolechym emitorem
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NejCastejsSi zapojeni tranzistoru, jako
zesilovace je se spoleCnym
emitorem, vstupni svorky jsou B a E,
vystupni C a E, emitor je ,spoleCny”
pro vstupni i vystupni branu.




Vystupni delic a charakteristika
tranzistoru v zapojeni SE
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,LZatézovy“ (kolektorovy) odpor spolu s prechodem C-E tvori vystupni
odporovy délic. Podle proudu lg ,pousti” tranzistor proud |, méni tim svuj
odpor v delici a méeni se tim i vystupni napéeti U...



Vstupni charakteristika tranzistoru

|dealizovana vstupni
charakteristika
tranzistoru v zapojeni
SE, jde vlastné o diodu
(pfechod B-E). Tzv.
,predni” napéti Ug, je
typicky kolem 0,65 V.
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Charakteristika tranzistoru ve ctyrech kvadrantech

Charakteristiky
prevodni vystupni
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charakteristice je zelené cg =kon

zatézovaci prfimka dana
kolektorovym odporem,
jeji pravy dolni konec
znamena ,zavreny"
tranzistor, mezi C a E je
plné napajeci napéti, |-
neteCe. Levy horni konec
— ,otevreny” tranzistor, na
C je nulové napeti,
tranzistorem teCe proud
dany zatézi R,. ,P* znaci
klidovy pracovni bod,
proudoveé zesileni urCuje
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Nastaveni pracovniho bodu proudem do baze
Typ tranzistoru: NPN

s & +0%

/ /n"t_ | Igi IC:)B-IB

4
vs '
G k
702 04 08 08 10
—— UBE\[VJ ( *
. xBE

Us = Upg + Iz Rz

Napéti Uge (Uggy) mlzeme povazovat za

U —U témeér konstantni (0,65 V), takze odpor v bazi
Ic =p. —2—% . RB spolu s rozdilem napéti baterie Uz a Ugg
Ry uréi hodnotu klidového proudu I,. Pro

zesilovani stfidavych signalul jej volime tak,
aby I . R; =72 Ug.



Tranzistor - zesilovac stridaveho signalu
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Stfidavy proud (bez stejnosmérné slozky, kmitajici ,kolem nuly“) na vstupu
umozni zesilit jen kladné pulviny, pro zaporny proud je tranzistor zavieny.
,Nula“ stridavého signalu se proto musi posunout do pracovniho bodu

tranzistoru.



Prevodni a vystupni charakteristika
tranzistoroveho zesilovace stridaveho signalu
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Tranzistorovy zesilovac se spolecnym emitorem

O Klidovy stav — prac. bod:
R Uzo = Ucgo = 72 Ug
B
I Odtud klidovy proud:
C l 50 lco = Uz / Ry
R g
04 |—- o Plati
U, Uge s leo =B - lgo
o Uge = konst. = 0,65V

Pracovni bod nastavime odporem R;: Rg = (Ug— Ugg) / I

Pro vstupni proud |, bude: Al =AU, /R,
|, se sCita s Ig: =1+l a Al=B.Alg
takze: AU, /R, =B.(AU,/Ry)

Napétove zesileni je pak: A,=AU, /AU, =B.(R,/Ry)



Rezimy a omezeni tranzistoroveho zesilovace

rezim saturace
Uge >0, Ugc > 0 Uge=0
I hranice rezimu
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rezim aktivni normalni
Uge >0, Ugc <0

rezim zaveérny Uge=0
Use <0,Uec <0 | hranice zavérného
rezimu




Zapojeni tranzistoru se spolecnym kolektorem
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Zateéz R, je zapojena v emitoru, vstupni napéti se obvykle zapojuje podle
obr. ,b". Napétove zesileni je pak A, = 1, vystupni napéti (na emitoru)
sleduje vstupni napéti (na bazi) s konstantnim rozdilem Uge = 0,65 V.
Odtud také nazev ,emitorovy sledovac®. Zapojeni se pouziva pro zesileni
proudu, jako posileni vystupniho proudu méné vykonovych obvodu, napf.
pro napajeni spotrebicu, jako je topeni, elektromotor, ap.
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