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UVODNI SLOVO

V roce 2023 ustav i nadale fidil prof. Ing.
Josef Lazar, Dr. spolu se svym zastupci
prof. RNDr. Pavlem Zemankem, Ph.D., pro
védecko-vyzkumnou Cinnost a nové s Ing.
René Dvorakem, MBA, pro ekonomicko-
technickou ¢&innost. Rada instituce ani
Dozor¢i rada nedoznaly personalnich
zmén.

V Justavu i nadale plUsobi 6 védeckych

oddéleni  (Elektronové a  plazmové
technologie, Elektronovd mikroskopie,
Magnetickd rezonance a kryogenika,

Medicinské signaly, Koherencni optika, a
Mikrofotonika).

Vzhledem k velkému poctu pracovnikl ve
skupiné Koherentni lasery a interferometrie
a s pfihlédnutim k rozvoji nové feSenych
védeckych témat, byla zminéna skupina
nahrazena tfemi novymi. Celkem nyni v
ustavu pusobi 21 vyzkumnych skupin
(Tenké vrstvy, Elektronové technologie,
Elektronova litografie, Elektronova optika,
Mikroskopie a spektroskopie povrchd,
Mikroskopie a mikroanalyza, Mikroskopie
pro biomedicinu, Environmentalni
elektronova mikroskopie, Mikroskopie pro
materialové védy, Magnetickad rezonance,
Kryogenika a supravodivost, Vypocetni
neurovédy, Uméla inteligence a
medicinské technologie, Levitacni fotonika,
Komplexni  fotonika, Biofotonika a
optofluidika, Aplikovana a integrovana
fotonika, Interferometricka a optovlaknova
instrumentace, Frekvenéni reference a
prenosy, Kvantova metrologie a Laserové
technologie). Od 1. 1. 2023 zahajily ¢innost
2 nové centralni laboratofe (Cl pro
Elektronovou mikroskopii a Ramanovu
spektroskopii a CL pro Magnetickou
rezonanci), jako Utvary pro centralizované
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sdileni zafizeni a technologii, v€etné
odbornych konzultaci a dalSich sluzeb
poskytovanych prostfednictvim smluvné
sjednaného vyzkumu a vyvoje.

Ustav spolu s dal$imi tfemi partnery uzavrel
licen¢ni smlouvu se spoleCnosti VDI
Technologies, s.r.o., na vyuzivani patentu
souvisejiciho S vyuzitim ultra-
vysokofrekvenéni EKG. Zminénou ¢eskou
spoleCnost vlastni americka firma VDI
Technologies, Inc., Ustav ziskal v této
americké firmé podil.

Ustav  pokradoval v roli feSitele
koordinatora Narodniho centra elektronové
a fotonové optiky (NCK2) (TN01000020,
2023-2028) podporovaného TACR, ktery
zahrnuje 10 prumyslovych podnikG a 11
akademickych instituci. Ustav téz uspél
v soutézi o projekt zvyzvy OP JAK
Spickovy vyzkum s projektem zaméfenym
na kvantové technologie.

Ustav koordinuje jeden z programil
Strategie AV21 s nazvem: "Prilomové
technologie budoucnosti senzorika,
digitalizace, uméla inteligence a kvantové
technologie" a dale se podili na feSeni
dalSich dvou programu a to: ,Vesmir pro
lidstvo“ a ,Mésto jako laboratof zmény;
stavby, kulturni dédictvi a prostfedi pro
bezpetny a hodnotny Zivot®.

Ustav se podili na feSeni 8 mezinarodnich
projektd z programu Horizon 2020 a
Horizon Europa. V ERC grantu je Ustav
koordinatorem, v dalSich spolupracuje s
desitkami  vyznamnych  zahrani€nich
spole¢nosti. Ustav také zorganizoval bud
jako  hlavni  pofadatel nebo jako
spoluporadatel 6 akci s mezinarodni ucasti.
Také pocet platnych smluv se zahraniénimi
partnery stoupl v roce 2023 o dvé na
celkovy pocet 27.

V neposledni fadé se pracovnici ustavu
podileli na propagaci védy a techniky, kdyz
18 z nich vystoupilo s pfispévky ve
vefejnopravnich médiich, a fada dalSich se
podilela na kazdoro¢nich popularizaénich
akcich v ramci Festivalu védy a techniky,
Tydne védy a techniky AV CR, Dnu
elektronové mikroskopie, Mezinarodniho
dne kvantové fyziky a dalSich. Akce byly
vétSinou spojeny s poradanim exkurzi a
workshopt pro studenty a mladez.

Josef Lazar, rfeditel
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l. Informace o slozeni organu verejné vyzkumné instituce
a o jejich ¢innosti €i o jejich zménach

A. Vychozi slozeni organti pracovisté

Reditel pracovisté: prof. Ing. Josef Lazar, Dr.
jmenovan s ucinnosti od 1. 7. 2021
Rada pracovisté: od 24. 03. 2022 pracovala nové zvolena Rada ve sloZeni:
pFedseda: Ing. Pavel Jurék, CSc. (UPT AV CR, v. v. i.)
mistopfedseda: Mgr. Tomas Radli¢cka, Ph.D. (UPT AV CR, v. v. i.)
&lenové: Ing. Ondrej Cip, PhD. (UPT AV CR, v. v. i.)

prof. Mgr. Radim Filip, Ph.D. (PfF UPOL)

prof. RNDr. Radim Chmelik, Ph.D. (FSI VUT v Brné)
Mgr. Petr Klapetek, Ph.D. (Cesky metrologicky institut)
Ing. Vladislav Krzyzanek, Ph.D. (UPT AV CR, v. v. i.)
prof. Ing. Josef Lazar, Dr. (UPT AV CR, v. v. i.)

doc. RNDr. Petr Mikulik, Ph.D. (PFF MU Brno)

Ing. Zenon Staréuk, CSc. (UPT AV CR, v. v. i.)

prof. RNDr. Pavel Zemanek, Ph.D. (UPT AV CR, v. v. i.)
Ing. Martin Zobag, Ph.D. (UPT AV CR, v. v. i.)

Dozor¢i rada: od 01. 05. 2022 byla jmenovana nova DR ve sloZeni:
predseda: prof. Ing. Jifi Homola, CSc., DSc. (AR AV CR)
mistopFedseda: Ing. Filip Plesinger, Ph.D. (UPT AV CR, v. v. i.)
Clenové: prof. Mgr. Toméas Kruml, CSc. (UFM AV CR)

prof. RNDr. Jifi Spousta, Ph.D. (FSI, VUT v Brné)
prof. Dr. Ing. Pavel Zemcik (FIT, VUT v Brné)

B. Zmény ve slozeni organu

Ke zménam ve slozeni organl pracovisté v roce 2023 nedoslo.

. Informace o €innosti organt
a. Reditel

- zastupoval Ustav jako jeho statutérni organ, a to nejen navenek, kdy projednaval a uzaviral
vSechny externi smluvni vztahy, ale i vzhledem k zaméstnancim, v¢etné kolektivniho
vyjednavani s odborovou organizaci,

- rozhodoval ve vSech vécech vefejné vyzkumné instituce nesvéfenych do plsobnosti Rady
pracovisté, Dozorli rady nebo zfizovatele a Cinil tak s péci fadného hospodare
s nezbytnou loajalitou a peclivosti,

- UcCastnil se jednani s vedenim Akademie véd, shromazdéni feditell pracovist, zasedani
Akademického snému a akci Sdruzeni jihomoravskych pracovist,

- jednal se zastupci vysokych Skol, s vyznamnymi podnikatelskymi subjekty, se zastupci
mésta, regionu, popf. se zastupci centralnich organi a mezinarodnich organizaci,

- predkladal zfizovateli u€etni zavérku ovéfenou auditorem a vyrocni zpravu posouzenou
Dozor¢i radou a poté schvalenou Radou pracovistg,

- predkladal Dozor¢i radé navrhy pravnich ukonl k vysloveni pfedchoziho pisemného
souhlasu Dozor¢i rady,

- predkladal Radé pracovisté navrhy tykajici se rozpoctu Ustavu a jeho zmén, véetné navrhu
na investiéni akce, at uz to byly navrhy na nakupy pfistrojového vybaveni nebo navrhy na
stavebni akce zaméfené na modernizaci Ustavni infrastruktury,
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b.

11.

13.

23.

29.
12.

25.

27.

10.

17.

29.

01.

14.

26.

04.

predkladal Radé pracovisté navrhy vnitfnich pfedpis,

aktivné se podilel na €innosti Mezinarodniho poradniho sboru ustavu,

predkladal poskytovatelim navrhy projektd a grantll projednané Radou pracovisteé,
koordinoval program Spic¢kového vyzkumu v rdmci Strategie AV21,

pecoval o medialni obraz ustavu a popularizaci vysledk( védecké prace.

Rada pracovisté

01. 2023 — hlasovani per rollam ¢&. 1

- dodavka a instalace svazku tlakovych lahvi helia

03. 2023 — hlasovani per rollam €. 2

- navrhy na udéleni Prémie Otto Wichterleho

03. 2023 — hlasovani per rollam €. 3

- nominace VDI na cenu Neuron za propojeni védy a byznysu 2023
03. 2023 — hlasovani per rollam €. 4 - stornovano

04. 2023 — hlasovani per rollam €. 5

- navrh na Upravu mzdové tabulky pro ostatni zaméstnance

04. 2023 — zapis 01/2023

- informace ze Snému AV CR

- projednani zmény interniho mzdového predpisu v souvislosti s hlasovanim per rollam
- informace o vstupu Ustavu do startupu VDI Technologies

- pfiprava investiénich nakupt s podporou AV v roce 2024

- priprava Strategie dlouhodobé spoluprace Ustavu se subjekty z aplikaéni sféry

- informace o podanych projektech

- uzavirané smlouvy

04. 2023 — hlasovani per rollam €. 6

- vnitini pfedpis pro zdravotni volno

05. 2023 — hlasovani per rollam €. 7

- navrhy na investi¢ni nakupy 2023

05. 2023 — hlasovani per rollam €. 8

- strategie dlouhodobé spoluprace ustavu s aplikaCni sférou
05. 2023 — hlasovani per rollam €. 9

- rozpocet socialniho fondu

06. 2023 — hlasovani per rollam &. 10

- navrh na nového ¢lena MPS dr. Rogera A. Wepfa

06. 2023 — zapis 02/2023

- schvaleni Vyro¢ni zpravy ustavu za rok 2022

- schvaleni navrhu na pfevedeni kladného hospodarského vysledku do rezervniho fondu
- aktualizace planu investi¢nich nakupt 2023

- vstup Ustavu do polovodi¢ového klastru

- uzavirané smlouvy

06. 2023 — hlasovani per rollam €. 11
- plan rozpoctu 2023 spolu s vyhledem na roky 2024 a 2025

10. 2023 — z4pis 03/2023

- zmény organizacni struktury oddéleni Koherencni optiky
- seznameni s ¢erpanim rozpoctu 01-8/2023

- uzavirané smlouvy

08.11.2023 — hlasovani per rollam €. 12

- investi¢ni nakup oddéleni KO

15.11.2023 — hlasovani per rollam €. 13

- plan spravy dat v UPT
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19. 12. 2023 — zapis 04/2023
- prodiskutovani a schvaleni zmén Organizacniho fadu
- seznameni s ¢erpanim rozpoctu 01-10/2023
- informace ze Snému AV CR
- informaci o novelizaci zakona o vefejnych vyzkumnych institucich
- informace o uspé&snych zadostech o grantovou podporu
- uzavirané smlouvy

c. Dozoréirada
Zasedani v roce 2023 a nejdulezitéjSi projednavané body:

04. 04. 2023 — hlasovani per rollam ¢. 31
- predchozi pisemny souhlas s Dohodou spole¢niku spin-off firmy VDI Technologies s.r.o.

02. 06. 2023 — zapis €. 33
- informace Feditele ustavu o organizanich zménach
- navrh rozpoc¢tu ustavu na rok 2023 a vyhled na roky 2024 a 2025
- projednani Vyro€ni zpravy Ustavu za rok 2022
- schvaleni Vyro¢ni zpravy dozor¢i rady za rok 2022
- seznameni se seznamem smluv zvefejnénych v roce 2022 v Registru smluv
- vstup Ustavu do Ceského narodniho polovodi¢ového klastru
- informace o projektu vzduchotechniky, jeho dusledcich a navazujicich opatfenich
- hodnoceni manazerskych schopnostech feditele Ustavu pro obdobi roku 2022

20. 11. 2023 — zapis €. 34
- predchozi pisemny souhlas se smlouvou se zamérem stavebni akce Pristavba
laboratofe elektronové mikroskopie
- informace feditele Ustavu

Dozor€i rada pfi své Cinnosti v roce 2023 a v pfedloZzenych materialech o pracovisti a o jeho
organech neshledala zadny nedostatek v ¢innosti a hospodareni pracovisté, ktery by zakladal
podezfeni z poruSovani zakonnych predpisu, pfip. z poruSovani plnéni povinnosti vedeni
pracovisté vUuci zfizovateli.

II.  Informace o zménach zfizovaci listiny

V roce 2023 k zadné zméné nedoslo.

[Il.  Hodnoceni hlavni ¢innosti

Tato Cast zpravy vyuziva podkladd dodanych pro Vyro¢ni zpravu AV CR za rok 2023, ktera
byla zpracovana v UPT v lednu 2024.

Pro ¢&innost pracovisté je charakteristickeé propojeni teoretického, experimentalniho a
aplikovaného vyzkumu v oblastech elektronové optiky a mikroskopie, koherenéni optiky a
interferometrie, optickych zobrazovacich, spektroskopickych a mikromanipulaénich technik,
technologického vyuziti elektronovych a laserovych svazkl, nuklearni magnetické rezonance,
kryogeniky a supravodivosti a méfeni a zpracovani biosignalt. Hlavni usili sméfuje k
objevovani a rozvijeni novych experimentalnich metod studia vlastnosti a mikrostruktury Zivé
i nezivé hmoty, popf. novych postupl z oblasti vysokych technologii. Pfi ovéfovani principl
jsou ziskavany pavodni teoretické vysledky ve vybranych oblastech pfirodnich i technickych
véd spole€né s unikatnimi metodickymi postupy a pfistrojovymi prvky. Kone¢nym cilem je
nasazeni vypracovanych metod v zdkladnim i aplikovaném vyzkumu pfedevSim v
biomedicinskych a fyzikalné materidlovych oborech, pfipadné zhodnoceni dosazenych
vysledkud v prdmyslu.
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Reditel: prof. Ing. Josef Lazar, Dr.

Zastupce feditele pro védecko-vyzkumnou ¢innost - prof. RNDr. Pavel Zeméanek, Ph.D.
Zastupce feditele pro ekonomicko-technickou €innost - Ing. René Dvorak, MBA

Védecka oddéleni a skupiny

Elektronova mikroskopie - Mgr. Toma$ Radlicka, Ph.D.
- Elektronova optika (Mgr. Tomas Radli¢ka, Ph.D.)
- Mikroskopie a spektroskopie povrchli (Mgr. EliSka Materna Mikmekova, Ph.D., MBA)
- Mikroskopie a mikroanalyza (Ing. Filip Mika, Ph.D.)
- Mikroskopie pro biomedicinu (Ing. Vladislav Krzyzanek, Ph.D.)
- Environmentalni elektronova mikroskopie (doc. Ing. Vilém Nedéla, Ph.D., DSc.)
- Mikroskopie pro materialové védy (Ing. Mgr. Sarka Mikmekovéa, Ph.D.)
Elektronové a plasmové technologie - Ing. Martin Zoba¢, Ph.D.
- Tenkeé vrstvy (Ing. Tomas Fofit, Ph.D.)
- Elektronové technologie (Ing. Martin Zobag¢, Ph.D.)
- Elektronova litografie (doc. Ing. Vladimir Kolafik, Ph.D.)
Magneticka rezonance a Kryogenika - Ing. Zenon Starcuk, CSc.
- Magneticka rezonance (Ing. Zenon Star¢uk, CSc.)
- Kryogenika a supravodivost (Ing. AleS Srnka, CSc.)
Medicinskeé signaly - Ing. Pavel Jurak, CSc.
- Vypocetni neurovédy (Ing. Petr Klime$§, Ph.D.)
- Uméla inteligence a medicinské technologie (Ing. Filip PleSinger, Ph.D.)
Mikrofotonika - prof. RNDr. Pavel Zeméanek, Ph.D.
- Levitaéni fotonika (Mgr. Oto Brzobohaty, Ph.D.)
- Komplexni fotonika (prof. Mgr. Toméas Cizmar, Ph.D.)
- Biofotonika a optofluidika (Mgr. Ota Samek, Dr.)
- Aplikovana a integrovana fotonika (Ing. Mojmir Sery, Ph.D.)
Koherenéni optika - Ing. Ondfej Cip, Ph.D.
- Interferometricka a optovlaknova instrumentace (Ing. Bfetislav Mikel, Ph.D.)
- Frekvencni reference a pfenosy (Ing. Jan Hrabina, Ph.D.)
- Kvantova metrologie (Ing. Ondrej Cip, Ph.D.)
- Laserové technologie (doc. RNDr. Libor Mrma, Ph.D.)

A. Nejvyznamnéjsi badatelské vysledky

e Vyvinuli jsme novou metodu laditelné mezi¢asticové optické interakce umoziujici
chlazeni i synchronizaci pohybu levitujicich nanoéastic.

Levitatni optomechanika je vSestrannou platformou pro zkoumani rozhrani klasické a
kvantové fyziky. Toto téma jsme rozSifili na vice nanocastic a Fidili jejich vzajemnou optickou
interakci. Demonstrovali jsme nejen ochlazovani pohybu dvou opticky vazanych nanocastic
levitujicich ve vakuu az na sub-Kelvinovou teplotu, ale také jejich synchronni pohyb. NaSe
prace otevira cestu ke studiu kvantovych interakci mezi nanocCasticemi a zkoumani
kvantového provazani.

Obr. 1: Opticka levitace dvou interagujicich nanocastic ve vakuu.

Dvé nanocastice zachycené ve dvou paralelnich optickych pastech ve
vakuu. Optickd interakce vede ke vzniku optické vazby mezi
nanocasticemi.

[1] Brzobohaty, O., Duchan, M., JakI, P., Jezek, J., Siler, M., Zemanek, P., Simpson, S. H.
Synchronization of spin-driven limit cycle oscillators optically levitated in vacuum. Nature
Communications. 2023, 14(1),  5441. E-ISSN  2041-1723.  Dostupné  z: doi;
10.1038/s41467-023-41129-5.

[2] Liska, V., Zemankova, T., Svak, V., Jakl, P., Jezek, J., Branecky, M., Simpson, S. H., Zemanek, P., Brzobohaty, O. Cold
damping of levitated optically coupled nanoparticles. Optica. 2023, 10(9), 1203-1209. ISSN 2334-2536. E-ISSN 2334-2536.
Dostupné z; doi: 10.1364/OPTICA.496072.
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o Realizovali jsme unikatni zdroj superpoissonovského svétla generovaného
chladnymi Coulombovskymi krystaly a provedli jeho analyzu

Spoleény tym Ustavu pfistrojové techniky AV CR v Brné a Katedry optiky UP v Olomouci
realizoval zdroj termalniho svétla zalozeny na Coulombovskych krystalech tvofenych
zchlazenymi ionty, tzv. jednofotonovymi emitory. U tohoto zdroje svétla jsme jednoznacné
prokazali korelaci koherence druhého Ffadu a superpoissonovské statistiky generovanych
fotonl se zvySujicim se poétem emisi z iontl. Tento objev predstavuje jedine€ny nastroj pro
generovani unikatniho typu zdroje termalniho svétla.

Obr. 2: Experimentéini aparatura pro laserové chlazeni iontti v UPT AV CR v Brné, elektricka past
pro zachytavani iontt a ukazka Coulombovského krystalu tvofeného chladnymi ionty.

Vlevo je vyobrazena experimentalni aparatura pro laserové chlazeni ionti. Zachyceni iontd probiha
do elektrické pasti (vpravo nahofe) a po nasledném laserovém zchlazeni Ize pozorovat emisi z
Coulombovského krystalu (vpravo dole). Emitované fotony z jednotlivych zchlazenych iontu jsou
smérovany na jednofotonovy lavinovy fotodetektor a pomoci zaznamniku ¢ast dopadu jednotlivych
fotoni z krystalu je nasledné provadéna statistika, ktera vykazuje charakteristiky
superpoissonovského svétla. Experimentalni ovéreni objevu probihalo na Coulombovskych
krystalech o pocétu desitek az stovek zachycenych iontd.

[3] Kovalenko, A., Babjak, D., LeSundak, A., Podhora, L., Lachman, L., Obsil, P., Pham, M. T., Cip, O., Filip, R., Slodicka,
L. Emergence of super-Poissonian light from indistinguishable single-photon emitters. Optica. 2023, 10(4), 456-463. ISSN
2334-2536. E-ISSN 2334-2536. Dostupné z: doi: 10.1364/OPTICA.474897.

e Vysokorychlostni stereolitografické zapisové zafizeni pro precizni tvorbu
centimetrovych objektl s nejmensimi detaily o velikosti sto nanometru.

Stereolitografické zapisovaci zafizeni (SLW2) s ultravysokym rozliSenim provadi zaznam
trojrozmérnych struktur na principu dvoufotonové polymerace do zaznamového materialu.
SLW2 pouzivA k expozici vykonny femtosekundovy laser o vinové délce 515 nm.
Optimalizovana fokusacni optika umoznuje SLW2 zaznam struktur se submikrometrovou
velikosti. SLW2 zafizeni je schopno zaznamenavat 2D nebo 3D struktury do zaznamovych
materiald nanesenych na rovinnych kfemikovych nebo sklenénych substratech.
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Obr. 3: Prototyp zafizeni pro zapis laserovym
svazkem.

Zakladani vzorku do prototypu pro zéapis laserovym
svazkem s vyuZitim dvoufotonového polymerizaéniho
procesu.

[4] Cerny, S., Chlumska, J., Kandra, M., Mat&jka, M.,
Stfitesky, S., Téthal, T., Jakl, P., Plichta, T., Sery, M., Silhan, L.,
Skrabalova, D., Vaculik, O. Prototyp zafizeni pro zapis laserovym
svazkem s vyuzitim 2PP. Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v.
i., 1QS nano s.r.0., 2023. Prototyp APL-2023-12.

B. DalSivysledky badatelské povahy

o Zejména pro MR spektroskopické zobrazovani jsme vyvinuli inovativni pristup k
rychlému odhadu koncentraci metabolitii a jejich neurcitosti, zalozeny na hlubokém
uceni s vhucenym dekodérem.

Zvoleny pfistup ukazal vyuzitelnost metod hlubokého u€eni pro zrychleni kvantitativni analyzy
protonovych MR spekter mozku. Ur€eni relativnich koncentraci metabolitd véetné odhadu
jejich neurcitosti je podstatné zejména pro zpracovani vicerozmérnych dat ziskanych
technikami MR spektroskopického zobrazovani, které typicky produkuji stovky lokalizovanych
spekter zatizenych obtizné definovatelnymi defekty. Osvédcil se vhodné navrzeny
autoenkodér nauc€eny simulovanymi daty a nahodnymi artefakty.
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Obr. 4: llustrace principu a vysledku analyzy MR spektroskopického signalu pomoci hlubokého uceni.

(a) Schéma autoenkodéru navrZzeného, naueného a testovaného pro kvantifikaci MR
spektroskopickych signéali s ruSivymi vlivy (nestabilita kmito¢tu a homogenity statického pole).
Konvoluénimu enkodéru je vnucena interpretovatelna komprimovana reprezentace signalu zahrnujici
cilové veli¢iny — koncentrace metaboliti — pomoci dekodéru s vhodnym matematickym modelem. (b)
Signal (Data) je nau¢enym enkodérem rozloZzen na komponenty (metabolity a makromolekularni piky).
Vysledek komprese je ilustrovan ve frekvenéni oblasti, ale vypocty se provadeéji v ¢asové oblasti. (c)
Histogramy odhadovanych koncentraci v Monte-Carlo simulaci s Sumem ukazuji rozptyl, ale ne
podstatné vychylky.
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[6] Shamaei, A., Staréukovd, J., Pavlova, I., Staréuk jr., Z. Model-informed unsupervised deep learning approaches to
frequency and phase correction of MRS signals. Magnetic Resonance in Medicine. 2023, 89(3), 1221-1236. ISSN 0740-3194.
E-ISSN 1522-2594. Dostupné z: doi: 10.1002/mrm.29498.

[6] Rizzo, R., Dziadosz, M., Kyathanahally, S. P., Shamaei, A., Kreis, R. Quantification of MR spectra by deep learning in
an idealized setting: Investigation of forms of input, network architectures, optimization by ensembles of networks, and training
bias. Magnetic Resonance in Medicine. 2023, 89(5), 1707-1727. ISSN 0740-3194. E-ISSN 1522-2594. Dostupné z: doi:
10.1002/mrm.29561.

[7] Shamaei, A., Staréukova, J., Star€uk jr., Z. Physics-informed deep learning approach to quantification of human brain
metabolites from magnetic resonance spectroscopy data. Computers in Biology Medicine. 2023, 158(May), 106837. ISSN
0010-4825. E-ISSN 1879-0534. Dostupné z: doi: 10.1016/j.compbiomed.2023.106837.

[8] Shamaei A., Rizzo R. Physics-Informed Deep Learning Approach to Quantifying Magnetic
Resonance Spectroscopy Data with Simultaneous Uncertainty Estimation. In: Proceedings of the
ISMRM 2023 Annual Meeting, 0946. Toronto 3-8/6. 2023.

e Publikovali jsme plvodni elektrické aktivaéni vzory srde¢nich komor zobrazené
pomoci UHF-ECG pfi resynchronizaci s vyuzitim fyziologické i nefyziologické
stimulace. Klinicka doporuceni typu.
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Obr. 5: Bipolarni a unipolarni komorova stimulace

Pomoci UHF-ECG je ukazano, jak sou¢asna stimulace levého a pravého septa dokaze optimalizovat
elektrickou aktivaci srdec¢nich komor.

[9] Curila, K., Jurak, P., Prinzen, F. W., Jastrzebski, M., Waldauf, P., Halamek, J., Téthova, M., Znojilova, L., Smisek, R.,
Kach, J., PoviSer, L., Linkova, H., PleSinger, F., Moskal, P., Vi§&or, |., Vondra, V., Leinveber, P., Osmancik, P. Bipolar anodal
septal pacing with direct LBB capture preserves physiological ventricular activation better than unipolar left bundle branch
pacing. Frontiers in Cardiovascular Medicine. 2023, 10(22 March), 1140988. E-ISSN 2297-055X. Dostupné z: doi:
10.3389/fcvm.2023.1140988.
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[10] Siissenbek, O., Rademakers, L., Waldauf, P., Jurék, P., Smiek, R., Stros, P., PoviSer, L., Vesel4, J., PleSinger, F.,
Halamek, J., Leinveber, P., Hefman, D., Osmangik, P., Curila, K. Left bundle branch area pacing results in more physiological
ventricular activation than biventricular pacing in patients with left bundle branch block heart failure. European Heart Journal
Supplements. 2023, 25(Supplement E), E17-E24. ISSN 1520-765X. E-ISSN 1554-2815. Dostupné z: doi:
10.1093/eurheartjsupp/suad109.

[11] Curila, K., Jurak, P., Chelu, M. G., Upadhyay, G., Sedlacek, K., Osmancik, P. Is it a true left bundle branch block or not?
Journal of Interventional Cardiac Electrophysiology. 2023, 66(6), 1329-1331. ISSN 1383-875X. E-ISSN 1572-8595. Dostupné
z: doi: 10.1007/510840-023-01530-y.

[12] Curila, K., Jurak, P., Varma, N. Resynchronization for shifting conduction patterns - When a coronary sinus lead is not
enough. Indian Pacing and Electrophysiology Journal. 2023, 23(6), 214-215. E-ISSN 0972-6292. Dostupné z: doi:
10.1016/j.ipej.2023.08.005.

e Patentovali jsme zpulisob pripravy opticky variabilniho obrazového zarizeni.

Opticky variabilni obrazové zafizeni ve formé planarni optické struktury, obsahujici alespon
jednu ploSnou primarni oblast s mikro/nano optickymi primitivy nebo jejich sadami tvoficimi
zminénou primarni oblast planarni optické struktury, uspofadané tak, ze dopadajici svétlo
vytvofi interakci se zminénou planarni optickou strukturou vizualni viem jednoho obrazu
odpovidajiciho charakteristickému obrazci, a zaroven odliSny vizualni viem jiného obrazu nebo
obrazl odpovidajicich grafickému vzoru.
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Obr. 6: Metoda pripravy spiralového DOVID

Pfevedeni vychoziho uspofadani na planarni optickou
strukturu; fylotakticky model a jadrovy model (a), vychozi stav
grafické prediohy (b), finalni stav grafické predlohy (c).

Obr. 7: Spiralovy DOVID pfi riznych podminkach nasviceni.

[13]  Horagek, M., Kolafik, V. Method of preparing an optically variable
image device. Patentovy spis EP3497491. 13. 9. 2023.

European Patent Register
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o Predstavili jsme endoskop tenky jako vlas, poskytujici pohled do celé hloubky
zvireciho mozku. Endoskop vyuZivé fizeny prenos svétla multimodovymi vlakny, coz
je atraumatické zobrazovaci metoda pro neuro-védecky vyzkum.

Zobrazovani hlubokého mozku in vivo se opird o minimalné invazivni endomikroskopické
techniky, které nejCastéji vyuzivaji tyCinkové CoCky s gradientnim indexem lomu. Novou
alternativou je vyuziti holografického fizeni transportu svétla multimédovymi optickymi viakny,
které slibuje mnohem méné traumatickou aplikaci a vynikajici zobrazovaci vykon.
Predstavujeme 110 um tenky endomikroskop zaloZeny na této perspektivé, ktery umoznuje in-
vivo volumetrické zobrazovani v celé hloubce mysiho mozku.

Obr. 8: Ultratenky endomikroskop umoZzriuje bezprecedentni vizualizaci hlubokych oblasti mozku

[14] StibGrek, M., Ondrackova, P., Tutkova, T., Turtaev, S., Siler, M., Pikalek, T., Jakl, P., Gomes, A. D., Krejéi, J.,
Kolbabkova, P., Uhlitova, H., Cizmar, T. 110 pm thin endo-microscope for deep-brain in vivo observations of neuronal
connectivity, activity and blood flow dynamics. Nature Communications. 2023, 14(1), 1897. E-ISSN 2041-1723. Dostupné
z: doi: 10.1038/s41467-023-36889-z.

e Vyvinuli jsme absorpéni kyvety vyrobené z kiemenného skla plnéné molekularnim
jodem a urcené pro frekvencéni stabilizaci laserovych zdroju.

Vysledek cili na kosmicky vyzkum, kyvety jsou integrovany do laserovych sestav a umistovany
do experimentalnich satelitl a na mezinarodni kosmické stanici. Kyvety slouzi k fizeni laseru
nezbytnych pro pfesné ¢asovani vnitfnich zafizeni sateliti, coz povede napfiklad ke zpfesnéni
polohovani v ramci globalnich satelitnich navigacnich systémd (GALILEO).

Obr. 9: Reference optickych kmitocCtd pro
stabilizované laserové standardy

[15] Kuschewski, F., Wist, J., Oswald, M.,
; Blomberg, T., Gohlke, M., Bischof, J., Boac, A., Alam,
B T., BuBmeier, A., Abich, K., Roder, N., Doringshof, K.,
Hrabina, J., Hola, M., Oulehla, J., Schuldt, T.,
Braxmaier, C. COMPASSO mission and its iodine
clock: outline of the clock design. GPS Solutions. 2024,
28(1), 10. ISSN 1080-5370. E-ISSN 1521-1886.
Dostupné z: doi: 10.1007/s10291-023-01551-0.
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o Vyvijeli jsme tenké transparentni vrstvy s definovanym vysokym odporem pro
detektory nabitych Eastic.

Podileli jsme se na vyvoji MCP detektoru s rekonfigurovatelnym ¢&tenim, ktery je schopen
zaznamenavat informace o poloze a €ase pro pocitani jednotlivych &astic a alternativné
pracovat pfi vysokém toku Castic s optickym &tenim. Toho je dosazeno pomoci odporové
obrazovky s vestavénou scintila¢ni anodou (RSP).

Obr. 10: Scintilacni detektor nabitych ¢astic s tenkou odporovou vrstvou.

MCP detektor s rekonfigurovatelnym Cd&tenim, ktery je schopen
zaznamenavat informace o poloze a ¢ase pro pocitani jednotlivych ¢astic
a alternativné pracovat pfi vysokém toku castic s optickym &tenim. Toho
je dosaZeno pomoci odporové obrazovky s vestavénou scintilacni anodou

[16] Schossler, S., Fort, T., Sobota, J., Hay, N., Milnes, J., Jagutzki, O. A reconfigurable Micro-channel plate “RSP” detector
for wide-range application in charged particle detection. Journal of Instrumentation. 2023, 18(4), P04016. ISSN 1748-0221. E-
ISSN 1748-0221. Dostupné z: doi: 10.1088/1748-0221/18/04/P04016.

e Vyvinuli jsme unikatni metodu 4D-STEM pro méreni tloustky tenkych vzorku.

Metoda dodava elektronové mikroskopickym snimkim z rastrovaciho elektronového
mikroskopu (SEM) fyzikalni veli€inu. Vyuziva moderni pixelovy 2D-STEM detektor, ktery pro
kazdy pixel obrazu zaznamenava dvourozmérnou distribuci elektront sméfujicich do riznych
uhlt. Kombinaci experimentalnich 4D dat a pocitacovych simulaci elektronového rozptylu Ize
v kazdém bodé obrazu stanovit tloustku vzorku. Hlavni vyhodou nové metody je jeji rutinni
vyuZziti pro stanoveni lokalni tloustky tenkych vzorka.
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Obr. 11: Velmi tenka lamela (schodovita) o rizné tloustce, vpravo je Skala barev, ktera rozlisuje
tloustku v kaZzdém bodé.

[17] Skoupy, R., Boltje, D. B., Slouf, M., Mrazova, K., Laznika, T., Taisne, C. M., Krzyzanek, V., Hoogenboom, J. P., Jakobi,
A. J. Robust Local Thickness Estimation of Sub-Micrometer Specimen by 4D-STEM. Small Methods. 2023, 7(9), 2300258.
ISSN 2366-9608. E-ISSN 2366-9608. Dostupné z: doi: 10.1002/smtd.202300258.

13237


https://doi.org/10.1088/1748-0221/18/04/P04016
https://doi.org/10.1002/smtd.202300258

o Zabyvali jsme se pokrocdilou analyzou elektrofyziologie lidského mozku.

Bylo dosazeno vyznamnych pokroku v pokrocCilé analyze elektrofyziologickych signala z
lidského mozku, méfenych pomoci hloubkovych elektrod. Vyvinuta nova metoda prekonala
soucasné modely a ukazuje, ze strojové optimalizované neuronové sité pred¢i ru¢né navrzené
architektury. Na vykonnych vypodetnich server Ustavu pristrojové techniky trval vypocet
optimalizace pomoci genetického algoritmu 10 dni. Jiné standardni optimalizacni metody by
podobného vysledku dosahly pfiblizné za 180 let.
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Obr. 12: Pokrocila analyza elektrofyziologie lidského mozku.

Horni éast obrazku ukazuje vypocet relativni entropie — novy, efektivni biomarker epileptogenni zony
u farmakorezistentni epilepsie, testovany na pacientech tfi ceskych a zahraniénich klinik. Relativni
entropie je srovnatelna se soucasnymi metodami, nevyZzaduje vSak normalizaci, coZz umoZriuje
univerzalni prah, a je vypocetné nenaro¢na. Spodni ¢ast obrazku dale predstavuje geneticky
algoritmus pro optimalizaci navrhi neuronovych siti pro analyzu elektrofyziologickych signali u
pacientu trpicich epilepsii.
[18] Travnicek, V., Klime$, P., Cimbalnik, J., Halamek, J., Jurék, P., Brinkmann, B., Balzekas, |., Abdallah, C., Dubeau, F.,
Frauscher, B., Worrell, G. A., Brazdil, M. Relative entropy is an easy-to-use invasive electroencephalographic biomarker of the
epileptogenic zone. Epilepsia. 2023, 64(4), 962-972. ISSN 0013-9580. E-ISSN 1528-1167. Dostupné z: doi:
10.1111/epi.17539.

[19] Pijackova, K., Nejedly, P., Kiemen, V., PleSinger, F., Mivalt, F., Lepkova, K., Pail, M., Jurak, P., Worrell, G. A., Brazdil,
M., Klime§, P. Genetic algorithm designed for optimization of neural network architectures for intracranial EEG recordings
analysis. Journal of Neural Engineering. 2023, 20(3), 036034. ISSN 1741-2560. E-ISSN 1741-2552. Dostupné z: doi:
10.1088/1741-2552/acdc54.
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o Vénovali jsme se vyvoji pokrocilych technik elektronové mikroskopie pro vyzkum
mikroorganizma.

Nizkonapétova skenovaci transmisni elektronova mikroskopie (LV-STEM) byla navrzena jako
alternativni zobrazovaci technika jak pro biologické vzorky typu ultratenkych fezi bunék, tak
pro nanocastice. Konvenéni techniky jsou postaveny na nutnosti kontrastovani vzorkud roztoky
soli tézkych kovu, nejCastgji uranyl acetatu. LV-STEM ale umoznuje odstranit krok
kontrastovani toxickymi €inidly, a tak nejen urychlit a zlevnit proces pfipravy preparatl, ale

Obr. 13: Srovnani zobrazovani cyano-
bakterialnich bunék pomoci konvenéni
vysokonapétové transmisni elektronové
mikroskopie s vyuZitim kontrastovani
toxickym uranyl acetatem a zobrazovani
pomoci nizkonapétové mikroskopie bez
nutnosti  kontrastovani. Tim dochazi
nejen k urychleni a zlevnéni procesu
pfipravy biologickych vzorkd, ale také k
zvy8eni bezpecnosti pfi praci a snizeni
ekologické zatéZze pfi zachazeni s
nebezpecnym chemickym odpadem.

[20] Szabova, J., Misik, O., Fucik, J., Mrazova, K., Mravcova, L., Elcner, J., Lizal, F., KrzyZanek, V., Mravec, F. Liposomal
form of erlotinib for local inhalation administration and efficiency of its transport to the lungs. International Journal of
Pharmaceutics. 2023, 634(5  March), 122695. ISSN  0378-5173. E-ISSN  1873-3476. Dostupné  z: doi:
10.1016/}.ijpharm.2023.122695.

[21] Mrazova, K., Bagovsky, J., Sedrlova, Z., Slaninova, E., Obruéa, S., Fritz, |, Krzyzanek, V. Urany-Less Low Voltage
Transmission  Electron  Microscopy: A Powerful Tool for Ultrastructural ~ Studying of  Cyanobacterial
Cells. Microorganisms. 2023, 11(4), 888. E-ISSN 2076-2607. Dostupné z: doi: 10.3390/microorganisms11040888.

e Zabyvali jsme se chovanim grafenu na raznych substratech pfi zménach teploty v
rozmezi -196 °C — 600 °C za atmosférického tlaku a az do 1100 °C ve vakuu.

Bylo zjisténo, Ze grafen se nerozklada za stalé teploty kolem 600 °C, jak se doposud myslelo,
ale jeho rozlozeni zavisi linearné na teplotni roztaznosti substratu. Cim vétsi je teplotni
roztaznost materialu, pfi tim nizSi teploté se grafen rozlozi. Teplota rozkladu grafenu ve vakuu
je zhruba dvojnasobna nez pfi normalni atmosfére.

. Raman spectroscopy__*
- ~ 1100°C {[&

: In a vacuum:
4 reaction with oxygen \Eﬁ‘ tearing of bonds

Obr. 14: Strukturalni zmény grafenu byly analyzovany pomoci Ramanovy spektroskopie v rozsahu
teplot od -196 do 1100 °C.

[22] Prlcha, L., Lejeune, M., Kizovsky, M., Materna-Mikmekov4, E. In-situ thermal Raman spectroscopy of single-layer
graphene on different substrates. Materials Today Communications. 2023, 35(June), 105921. ISSN 2352-4928. E-ISSN 2352-
4928. Dostupné z: doi: 10.1016/j.mtcomm.2023.105921.
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e Pouzili jsme energiové rozliSenou rastrovaci elektronovou mikroskopii jako néastroj
pro rychlou identifikaci odliSnych chemickych vlastnosti v nanoméritku.

Tato technika umoznuje odhalit v nanoméritku drobné rozdily v chemickém slozZeni. Je pfitom
asi stokrat rychlejSi a lépe zacilena na konkrétni detail nez osvédcena technika energiové
disperzni rentgenové spektroskopie. Znalost pfesného chemického sloZzeni v nanoméfitku
umoznuje ucinit spravna rozhodnuti v celé fadé oboru, at jiz pfi restaurovani naseho cenného
kulturniho dédictvi ¢i analyze pokrocilych polovodi¢ovych CipU.

o 1 2 3 4 & ¢ 7
Secondary electron energy / oV

Obr. 15: Historické pigmenty. Procedura pro barevné mapovani 3 chemicky odliSnych oblasti
v obraze.

[23] Nohl, J. F., Farr, N. T. H., Sun, Y., Hughes, G. M., Stehling, N., Zhang, J., Longman, F., Ives, G., Pokorna, Z., Mika, F.,
Kumar, V., Mihaylova, L., Holland, C., Cussen, S. A., Rodenburg, C. Insights into surface chemistry down to nanoscale: An
accessible colour hyperspectral imaging approach for scanning electron microscopy. Materials Today Advances. 2023,
19(August), 100413. ISSN 2590-0498. E-ISSN 2590-0498. Dostupné z: doi: 10.1016/j.mtadv.2023.100413.

e Vyvinuli jsme opticky vliaknovy dozimetr

Princip optického viaknového dozimetru spociva v pfevodu zafeni gama na opticky signal
a jeho pfenosu optickym viaknem. Konstrukce dozimetru, se sklada ze tfi hlavnich ¢asti:
optického spoje, senzoru ionizujiciho zafeni a detektoru. Navrzeny dozimetr mize méfit
ionizujici zafeni gama s aktivitou od desitek kBq do desitek Tbq. RozSifeni vyuZiti pro rizna
specializovana méfreni umoznuji i vyménitelné optické vlaknové linky, kiteré mohou byt
vybaveny jednim i vice optickymi viakny s rdznymi priméry a rdznym materidlovym
sloZzenim. Aktualné probihaji jednani o licenci na vyrobu a prodej dozimetru se spole¢nosti
VF a. s. Také jsme ziskali spole¢ny projekt na vyvoj druhé generace dozimetru.
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Obr. 16: Schéma optického vldknového dozimetru

Méfici systému pro méfeni ionizujiciho zafeni obsahuje dvé ménitelné detekcni jednotky,
multimodové optické vidkno a scintilacni krystal, ktery je umistén v hlinikovém boxu. Na obrazku
vpravo je zobrazena rozdilna tcinnost konverze ionizujiciho zafeni gama v rtznych scintilacnich
materialech ve spojeni s ruznymi typy optickych vlaken a jejich riznou délkou. Nejcitlivéjsi je
kombinace optického viaknového spoje FP1500URT a senzoru se scintilacnim krystalem LYSO.
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[24] Jelinek, M., Mikel, B. Silica optical fibers modify for measurement ionizing radiation. In: The International Society for
Optical Engineering. Proceedings of SPIE. Vol. 11043. Bellingham: SPIE, 2019, ¢. &lanku 1104310. ISBN 978-1-5106-2753-
6. ISSN 0277-786X. E-ISSN 1996-756X. Dostupné z: doi: 10.1117/12.2502494.

[25] Jelinek, M., Cip, O., Lazar, J., Mikel, B. Design and Characterisation of an Optical Fibre Dosimeter Based on Silica
Optical Fibre and Scintillation Crystal. Sensors. 2022, 22(19), 7312. E-ISSN 1424-8220. Dostupné z: doi; 10.3390/s22197312.

¢ Byla vyvinuta nova technika pro objektivni vyhodnoceni pfitomnosti martenzitu v
austenitické oceli po uUnavovém zatézovani za pomoci pokrocilych technik
elektronové mikroskopie a hlubokého uceni.

Mikrostruktura austenitické oceli 301LN vystavené testu nizkocyklové Unavy byla
charakterizovana za uCelem zisku preciznich dat o destabilizaci pdvodné kompletné
austenitické struktury a distribuci a-martenzitu v matrici. Nova technika umoznuje rychlé
mapovani martenzitické faze v matrici s vysokym rozliSenim a citlivosti, a to v rozsahlych
oblastech v fezu vzorku za pomoci hlubokého uceni.

[26] Mikmekova, S., Man, J., Ambroz, O., Jozefovi¢, P., Cermak, J., Jarvenpaa, A., Jaskari, M., Materna, J., Kruml, T. High-
Resolution Characterization of Deformation Induced Martensite in Large Areas of Fatigued Austenitic Stainless Steel Using
Deep Learning. Metals. 2023, 13(6), 1039. E-ISSN 2075-4701. Dostupné z: doi: 10.3390/met13061039.

[27] Jozefovig, P., Ambroz, O., Cermak, J., Man, J., Mikmekova, S. A Comparison of Image Analysis Tools for Segmentation
on SEM Micrographs - Zeiss ZEN Intellesis vs. Thermofisher AVIZO. Microscopy and Microanalysis. 2023, 29(S1), 1889-1891.
ISSN 1431-9276. E-ISSN 1435-8115. Dostupné z: doi: 10.1093/micmic/ozad067.975.

¢ Vyvoj a automatizace pokroc€ilych metalografickych technik

Nové metalografické techniky byly vyvinuty za u¢elem zisku vzorkl s vysokou kvalitou povrchu
odpovidajici pozadavkim pokro€ilych mikroskopickych technik. Bylo demonstrovano, zZe
robotizace metalografickych procest vede minimalné ke srovnatelnym vysledkim dosazenym
zkuSenym metalografem. Automatizace metalografickych procest je kliCova pro sbér
trénovacich dat pro strojové uceni.

[28] Ambroz, O., Cermak, J., Jozefovi¢, P., Mikmekova, S. Effects of etchant stirring on the surface quality of the
metallography sample. In: Journal of Physics: Conference Series. Vol. 2572. Bristol: IOP Publishing, 2023, ¢. €lanku 012011.
ISSN 1742-6588. E-ISSN 1742-6596. Dostupné z: doi: 10.1088/1742-6596/2572/1/012011.

[29] Ambroz, O., Jozefovi¢, P., Cermak, J., Mikmekova, S. Effect of Metallographic Pretreatment of TRIP Steel Specimens
on Correlative Imaging and Electron Backscatter Diffraction Analysis. Microscopy and Microanalysis. 2023, 29(S1), 2023-
2025. ISSN 1431-9276. E-ISSN 1435-8115. Dostupné z: doi: 10.1093/micmic/ozad067.1047.

[30] Ambroz, O., Cermak, J., Jozefovi¢, P., Mikmekova, S. Robotization of conventional electrolytic process in
metallography. Praktische Metallographie. 2023, 60(10), 643-659. ISSN 0032-678X. E-ISSN 2195-8599. Dostupné z: doi:
10.1515/pm-2023-1056.

o Pokrocila environmentalni elektronova mikroskopie nasla zlaté nanocastice v
pigmentu "Cassius purple” a kvantifikovala rozméry polymernich nano-nosicu lé€iv.

PFitomnost zlatych nanocastic v pigmentu ,,Cassiuv Purpur" byla prokazovana v 7 originalech
miniaturnich historickych maleb na slonoviné pomoci MA-XRF, FTIR, XRPD a X-Ray EDS
analyze v podminkéch vysokého tlaku a optimalni vihkosti pomoci metod A-ESEM. Morfologie
a presné rozméry tfi blokovych nano-kopolymert pouzitych jako nosie léCiva pro in-vivo
aplikace byly kvantifikovany pomoci STEM modu v A-ESEM.

e Obr. 17: Analyzovana oblast s
pfitomnosti pigmentu CassiGv purpur.
Detailni pohled na analyzovanou
fialovou linii v hornim vi¢ku pomoci
konfokalni mikroskopie — vpravo celkovy
pohled; uprostied analyzované vicko;
vlevo analyzované oblasti vyznacené na
snimcich ESEM.
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[31] Sirillova, Z., Hradilova, J., Pech, M., Svarcova, S., Bezdicka, P., Nedgla, V., Hradil, D. Gold nanoparticles in painted
miniatures on ivory: Non-invasive evidence and characterisation. Dyes and Pigments. 2023, 210(FEB), 111015. ISSN 0143-
7208. E-ISSN 1873-3743. Dostupné z: doi: 10.1016/j.dyepig.2022.111015.

[32] Lobaz, V., Lis¢akova, V., Sedlak, F., Musil, D., Luka$ Petrova, S., Sedénkova, ., Panek, J., Kugka, J., Konefal, R.,
Tihlafikova, E., Ned&la, V., Pankrac, J., Sefc, L., Hruby, M., Sacha, P., Stépanek, P. Tuning polymer-blood and polymer-
cytoplasm membrane interactions by manipulating the architecture of poly(2-oxazoline) triblock copolymers. Colloids and
Surfaces B-Biointerfaces. 2023, 231(November), 113564. ISSN 0927-7765. E-ISSN 1873-4367. Dostupné z: doi:
10.1016/j.colsurfh.2023.113564.

e Modifikovany ESEM nadm umoznil najit optimélni podminky pro vznik solnych
aerosoll véetné in-situ zobrazeni procesu jejich vzniku béhem sublimace zmrzlého
roztoku CsCl.

Unikatni BSE detektor v upraveném ESEM AQUASEM Il umoznil definovat tvar, rozméry a
pocty malych slanych &astic, které mohou byt zdrojem atmosférickych aerosolll. Pomoci tfech
zpusobU mrazeni byly pfipraveny vzorky zmrzlych CsCl roztokd, které byly in-situ sublimovany
pfi dvou teplotach v ESEM. Byla zjisténa optimalni koncentrace a teplota sublimace pro vznik
aerosolovych ¢astic mensich nez 10 um, které mohou byt vétrem unaseny do atmosféry.

Periphery Centre

Obr. 18: Snimky zbytku soli CsCl po sublimaci.

Zbytky soli po sublimaci zmrazenych vzorkt obsahuji-
cich 0,005M CsCI; teplota sublimace byla -25 °C (pod
eutektickou teplotou). Kazdy radek pfedstavuje jednu
metodu zmrazovani, pojmenovanou na levé strané.
Snimky v levém a pravém sloupci byly porfizeny na
okraji, resp. blizko stfedu ptvodniho vzorku. Méritko v
panelu (e) plati pro vSechny snimky. Zvyraznény jsou
pfiklady solného okraje (modré obdélniky), jemnych
solnych c¢astic (Zluta kolecka), solnych vio¢ek (Eervena
teCkovana kolecCka) a liSejnikovych chomacki (zelené
CtverecCky).

Seeded droplet

[33] VETRAKOVA, L., NEDELA, V., ZAVACKA, K., YANG,
X., HEGER, D. Technical note: Sublimation of frozen CsCl
solutions in an environmental scanning electron microscope
(ESEM) - determining the number and size of salt particles relevant
to sea salt aerosols. Atmospheric  Chemistry  and
Physics. 2023, 23(7), 4463-4488. ISSN 1680-7316. E-ISSN 1680-
7324. Dostupné z: doi: 10.5194/acp-23-4463-2023.

LN-frozen droplet

e Prezentovali jsme protokol pro pripravu SERS nanosubstrati zalozenych na
sendvi¢ové metodé pro rychlou detekci vybranych bakterialnich druh.

Vyvinuli jsme rychlou a spolehlivou metodu pro pfipravu zlatych nanosubstratd vyrazné
zesilujici Ramanuv rozptyl za u¢elem selektivni imobilizaci bakterii ze suspenze. Bakterie jsou
nasledné detekovany pomoci kmenové specifickych protilatek navazanych na zlaté
nanocastice s aktivni znackou. Popsanou metodu Ize implementovat na mikrofluidni platformu,
coz umoznuje automatizaci analytického postupu a soucasnou identifikaci vice druhu bakterii
ve studovaném vzorku.

[34] BeneSova, M., Bernatova, S., Mika, F., Pokorna, Z., Jezek, J., Siler, M., Samek, O., RaZicka, F., Rebrosova, K.,
Zemanek, P., Pilat, Z. SERS-Tags: Selective Immobilization and Detection of Bacteria by Strain-Specific Antibodies and
Surface-Enhanced Raman  Scattering. Biosensors. 2023, 13(2), 182. E-ISSN  2079-6374. Dostupné  z: doi:
10.3390/hi0s13020182.
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SERS Obr. 19: |llustrace detekce bakterii pomoci zlatych
Raman reporter @ @ % P nanocastic, protilatek a aktivni znacky.
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¢ Vyvinuli jsme MR metodu pro rychlé mapovani relaxaéniho ¢éasu T1 v myokardu
potkana in vivo, s radidlnim skenovanim rotovanym o zlaty Uhel a autonavigaci v
kardio- a respiraénim cyklu a regularizaci.

Vyvinuta technika kombinuje nékolik principu: radialni skenovani s rotaci skent o zlaty uhel,
vyuziti navigacnich vzorku pro retrospektivni hradlovani v srde¢nim a dychacim cyklu, Casové-
prostorové regularizovanou rekonstrukci obrazu a fitovani modelu. Diky nim Ize ziskat mapy
T1 i v pulzujicim myokardu malych laboratornich zvifat, jejichz fyziologické cykly jsou
podstatné kratSi nez relaxaéni €as T1. T1 se uziva k detekci fibrozy, zanétu nebo infarktu
myokardu a jako zaklad pfi méfeni perfuze.

Vitous, J., Jifik, R., StraCina, T., Hendrych, M., Nadenicek, J., Macicek, O., Tian, Y., Kratka, L., Drazanova, E., Novakova, M.,
Babula, P., Panovsky, R., DiBella, E., StarCuk jr., Z. T1 mapping of myocardium in rats using self-gated golden-angle
acquisition. Magnetic Resonance in Medicine. 2024, 91(1), 368-380. ISSN 0740-3194. E-ISSN 1522-2594. Dostupné z: doi:
10.1002/mrm.29846.

e Vyvinuli jsme diagnostickou metodu pro rychlou identifikaci patogenti v krevnim
séru pomoci Ramanovy pinzety v kombinaci s pokrocilymi metodami zpracovani.

Patogenni mikroby se podileji na vzniku nékolika zavaznych celosvétovych onemocnéni, na
néz umiraji miliony lidi rocné. Infekce krevniho fecisté zplsobené témito mikroby jsou spojeny
s vysokou mirou nemocnosti a umrtnosti a patfi k nejcastéjSim pfi¢inam hospitalizaci. Hledani
spolehlivé, pfesné a levné a snadno pouzitelné diagnostické metody, je jednou ze zasadnich
otazek klinické praxe. Tyto velmi kritické podminky maze splnit Ramanova pinzeta v kombinaci
s pokroc€ilymi analytickymi metodami.

4 N
Laser Measured Raman
spectrum
£ ——
‘"’g'% =D
A\
Intensity
. J
(" Spectral mixture analysis )
Measured Serum Cell
spectrum response response

Intensity

;

Raman shift

AL

\.

Obr. 20: Schéma experimentu Ramanovské pinzety s pokrocilou analyzou dat.

Patogeny jsou zachyceny a analyzovany pfimo v krevnim séru. Ramanovskéa odezva obsahuje jak
¢ast odezvy zachyceného objektu, tak casteénou odezvu okolniho prostredi. Spektralni slozky
zachycenych objektl jsou nasledné analyzovany za ucelem identifikace jednotlivych patogend.
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[35] Vaculik, O., Bernatova, S., Rebrosova, K., Samek, O., Silhan, L., Ruzicka, F., Sery, M., Siler, M., Jezek, J., Zemanek,
P. Rapid identification of pathogens in blood serum via Raman tweezers in combination with advanced processing
methods. Biomedical Optics Express. 2023, 14(12), 6410-6421. ISSN 2156-7085. Dostupné z: doi: 10.1364/BOE.503628.

e Provedli jsme ovérfeni moznosti fazové koherentniho prenosu stabilni optické
frekvence pomoci bezdratového optického spoje.

Byly studovany atmosférické vlivy na parametry pfenosu. Vysledek umozni Sifit a vyuzivat
optické signaly ze stabilnich zdroju frekvence (napf. optickych hodin) i v mistech, kde neni
moZno vyuzit optovlaknové infrastruktury — vyuZiti napf. pro senzoriku, ¢asovou synchronizaci,
ostrahu kritickych infrastruktur a jiné.
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Obr. 21: Fdzové koherentni pfenos optické frekvence na bezdrdtovém optickém spoji.

[36] Barcik, P., Hrabina, J., Cizek, M., Kolka, Z., Skryja, P., Pravdova, L., Cip, O., Hudcova, L., Havli§, O., Vojtéch, J. Phase-
Noise Characterization in  Stable Optical Frequency Transfer over Free Space and Fiber Link
Testbeds. Electronics. 2023, 12(23), 4870. E-ISSN 2079-9292. Dostupné z: doi: 10.3390/electronics12234870.

C. Vysledky dosazené v ramci spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi
organizacemi

a. Vysledky ziskané feSenim projekta

EF16_026/0008460
Nazev projektu: Mezioborové orientovana spoluprace v metrologii s chladnymi kvantovymi objekty a viaknovymi sitémi,
Poskytovatel: MSM — Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy, Pfijemce: Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i.,
Resitel: Ing. Ondfej Cip, PhD., Obdobi fedeni projektu: 2019-2023
Dalsi ugastnik projektu: CD - Telematika a.s., Resitel: Tomas Havlidek
Dalsi ucastnik projektu: Univerzita Palackého v Olomouci / Spole¢na laboratof optiky Univerzity Palackého a
Fyzikélniho stavu AV CR, Resitel: prof. Mgr. Radim Filip, PhD.

e Smérovy detektor fluorescence z ionttl v Paulové pasti.

Technické feSeni se tyka smérového detektoru fluorescence z iontl v Paulové pasti, ktery
umoznuje zefektivnéni detekce signalu emitovaného ionty zachycenymi v Paulové pasti ve
volném prostoru.

[37] Tran, T.D., Slodicka, L., Cip, O. Smérovy detektor fluorescence z iontt v Paulové pasti. Uzitny vzor 36751. 17. 1. 2023.
Dostupné z: https:/fisdv.upv.cz/doc/FullFiles/UtilityModels/FullDocuments/FDUM0036/uv036751. pdf
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e Aparatura pro laserovou ablaci atomt zdrojového materialu

Technické feSeni se tyka aparatury pro laserovou ablaci atomU zdrojového materialu, zejména
pro pouziti pfi zachycovani iontd do iontové pasti.

[38] Cip, O., Slodika, L., Pham, M. T., Grim, J. Aparatura pro laserovou ablaci atom(s zdrojového materialu. UZitny vzor
36750. 17. 1. 2023. Dostupné z: https://isdv.upv.cz/doc/FullFiles/UtilityModels/FullDocuments/FDUMO0036/uv036750. pdf

e Sestava elektrického obvodu symetrického a asymetrického buzeni iontové pasti

Pro metrologické experimenty zaloZzené na pfesné frekvenci se pouziva past pro zachycovani
iontd, tzv. iontova past nebo Paulova past. Zachycené ionty se v iontové pasti chladi pomoci
laseru, aby se dosahlo zakladniho stavu atomu. Technické FeSeni vyvinuté v UPT a chranéné
uzitnym vzorem se tyké sestavy elektrického obvodu symetrického a asymetrického buzeni
jontové pasti.

[39] Cip, 0., Jedlitka, P., Cizek, M., Pham, M. T. Sestava elektrického obvodu symetrického a asymetrického buzent iontové
pasti. UzZitny vzor 37086. 31. 5. 2023. Dostupné z:
https://isdv.upv.gov.cz/doc/FullFiles/UtilityModels/FullDocuments/FDUM0037/uv037086.pdf

FW03010232
Nazev projektu: Laserové zdroje zafeni a metrologie optickych soustav v DUV spektralni oblasti, Poskytovatel: TAO -
Technologickéa agentura CR, Hlavni pfijemce: Meopta — optika, s.r.0., Resitel: Mgr., Ing. Libor Ulehla, Obdobi fedeni
projektu: 2021-2024

Dalsi ugastnik projektu: Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i., ReSitel: prof., Ing. Josef Lazar, Dr.

e Laserovy systém 267 nm.

Vyvinuty UV laserovy zdroj je ureny k metrologickym metodam kontroly kvality pro optickou
vyrobu prvka pro litografii s kratkymi vinovymi délkami. Zdroj se sklada z IR &erpaciho
optovlaknového uzkopasmového laseru, optovlaknového zesilovace, prvni jednotky pro
nasobeni optického kmito&tu ve vinovodném provedeni a druhé jednotky pro optické nasobeni
s optickym rezonatorem a integrovanym nasobicim nelinearnim krystalem.

[40] Hrabina, J., Pravdova, L., Hola, M., Cip, O., Lazar, J. Laserovy systém 267 nm. Ustav pFistrojové techniky AV CR, v. v.
i., 2023. Funkéni vzorek APL-2023-05.

FW03010535
Nazev projektu: Roboticky systém pro detekci metabolickych latek a patogent v rostlinach za Ucelem zvySeni produkce
léivych latek, Poskytovatel: TAO — Technologické agentura CR, Hlavni pfijemce: PSI (Photon Systems Instruments), spol.
sr.0., Resitel: Ing. Martin Trtilek, Obdobi feSeni projektu: 2021-2024

Dali ugastnik projektu: Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i., Resitel: Ing. Jan JeZek, Ph.D.

¢ ROMED - Roboticky systém pro detekci metabolickych latek a patogent v rostlinach.

Prototyp je sloZzen z méfici hlavy umisténé na robotickém rameni, laseru a spektrometru s
vysoce citlivou spektroskopickou kamerou (CCD). Budici i vybuzené zafeni je mezi
komponentami pfenaseno pomoci optickych vlaken. Poloha méfici hlavy je fizena s vysokou
pfesnosti a umoznuje buzeni/sbér signalll na mistech, které byly pfedem ureny jako oblast
zvySeného zajmu jinymi metodami (rentgenové a fluorescenéni zobrazovani).

[41] Jezek, J., Silhan, L., Sery, M., Matéjka, T., Rataj, T., Trtilek, M. ROMED - Roboticky systém pro detekci metabolickych
latek a patogenti v rostlinach. Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i., Photon Systems Instruments (PS), spol. s r.0., 2023.
Prototyp APL-2023-06.

FW01010379
Néazev projektu: Nelinearni difrakéni vlaknové prvky pro senzorické systémy, Poskytovatel: TAO - Technologicka agentura CR,
Hlavni pfijemce: PROFlcomms s.r.0., Reitel: doc. Ing. Frantisek Urban, CSg., Obdobi fedeni projektu: 2020-2023.

Dalsi ucastnik projektu: Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i., ReSitel: Ing. Bietislav Mikel, Ph.D.

e Technologie vyroby nelinearnich fazovych masek

Technologie zaloZen& na kombinaci elektronové litografie pouzité pro zapis motivu masek a
reaktivniho iontového leptani, kterym se leptd motiv masky do substratu.

[42] Kratky, S., Kolafik, V., Foit, T., Mikel, B., Helan, R., Urban, F. Technologie vyroby nelinearnich fazovych masek. Ustav
pfistrojové techniky AV CR, v. v. i., 2023. Ovéfena technologie APL-2023-03.
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https://isdv.upv.cz/doc/FullFiles/UtilityModels/FullDocuments/FDUM0036/uv036750.pdf

EG19 262/0020294
Nazev projektu: Technologie pro pokrocilou optiku a jeji primyslova aplikace, Poskytovatel: MPO - Ministerstvo primyslu a
obchodu, Hlavni pFijemce: IQS nano s.r.o., Resitel: Ing. Milan Matgjka, Ph.D., Obdobi Feeni projektu: 2020 — 2023

Dal$i Ucastnik projektu: Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i., Resitel: Ing. Mojmir Sery, Ph.D.

o Prototyp zafizeni pro zapis laserovym svazkem s vyuzitim 2PP.

Stereolitografické zapisovaci zafizeni s ultravysokym rozliSenim provadi zaznam
trojrozmérnych struktur na principu dvoufotonové polymerace vhodného zaznamového
materialu. Expozi¢ni data 2D nebo 3D objektu jsou pfipravena datovym modulem fFidiciho
softwaru. Vlastni expozice dat je provadéna automaticky expozi¢nim modulem v plose &i
objemu fokusovanym laserovym svazkem v soucinnosti s pohyblivym stolkem nesoucim
substrat s nanesenym zaznamovym materialem.

(43] Cemy, S., Chlumska, J., Kandra, M., Matéjka, M., Stfitesky, S., Téthal, T, Jaki, P., Plichta, T., Sery, M., Silhan, L.,
Skrabalova, D., Vaculik, O. Prototyp zafizeni pro zapis laserovym svazkem s vyuzitim 2PP. Ustav pfistrojové techniky AV CR,
V. V. ., 1QS nano s.r.o., 2023. Prototyp APL-2023-12.

e Opticky prvek pro technické aplikace na bazi pocitacem generovanych hologramdi.

Opticky prvek na bazi pocitatem generovanych hologrami predstavuje difrakéni prvek pro
vyuziti v technickych aplikacich. Jedna se o planarni strukturu, ktera sméfuje dopadajici
kolimovany svazek do libovolné zvolenych smérll. Specifikem realizovaného prvku je
zohlednéni parametri replikacniho procesu matrice takovym zpusobem, aby optimalnich
parametrli bylo dosazeno na priimyslové realizovanych replikach matrice.

[44] Kolafik, V., Stfitesky, S., Matéjka, M., Knapek, A., Téthal, T., Kratky, S., Meluzin, P., Volakova, V., Lexa, P., Mika, F.,
Chlumska, J., Sadilek, J., Horaéek, M. Opticky prvek pro technické aplikace na bazi pocitaem generovanych hologramd. IQS
nano s.r.o., 2021. Funkéni vzorek APL-2021-18.

o Optické prvky pro piresnou distribuci svétla — LED zdroje

Opticky prvek vyuzivajici totalniho odrazu u struktur s vysokym aspektem vysky struktury vici
periodé struktury a periodou podstatné vétsi, nez je vinova délka svétla. S vysokou ucinnosti
zpracovava svétlo, které dopada na strukturu pod vysokym uhlem od kolmice. Struktury byly
zaznamenany pomoci dvoufotonové polymerizace na stereolitografickém zafizeni. Nasledné
se pomoci silikonového odlitku do UV polymeru vyrobil transparentni vzorek.

[45] Kratky, S., Cerny, S., Mat&jka, M., Stfitesky, S., Sadilek, J., Kandra, M., Motlova, T., Chlumska, J., Lexa, P., Ryzi, Z.,
Oulehla, J. Optické prvky pro pfesnou distribuci svétla — LED zdroje. IQS nano s.r.0., 2023. Funkéni vzorek APL-2023-02.

FW01010543
Nézev projektu: Integrovany telemedicinsky systém pro v€asnou detekci poruch perireferni perfuze, monitoring a
personalizovanou aplikaci neinvazivnich terapii se specifickym zaméfenim na pacienty s chronickymi onemocnénimi,
Poskytovatel: TAO — Technologicka agentura CR, Hlavni piijemce: Applied Sunrise Technologies a.s., Resitel: Ing. Tomés$
Bohrn, Obdobi feSeni projektu: 20202024

Dalsi ugastnik projektu: GEMA s.r.0., Reitel: Ing. Petr Sindler

Dal$i Ucastnik projektu: Tech Aid Czech Branch s.r.0., Resitel: Ing Jifi Zouhar

Dal$i ucastnik projektu: Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i., Resitel: Dr. Ing. Vlastimil Vondra

Dal$i ugastnik projektu: Ostravska univerzita / Lékarska fakulta, Resitel: MUDr. Eva Zavodna, Ph.D.

¢ Bioimpedaéni méfi¢ rychlosti Sifeni pulzové viny a impedanéniho spektra.
Funkéni vzorek slouzi k vyvoji neinvazivnich méficich metod méfeni rychlosti pulzove viny a
dale identifikaci slozeni tkané, pfedevsim za ucelem detekce otokl v dolnich kon&etinach.

[46] Vondra, V., Viscor, I. Bioimpedacni méfi¢ rychlosti Sifeni pulzové viny a impedancniho spektra. Ustav pfistrojové
techniky AV CR, v. v. i., 2021. Funkéni vzorek APL-2021-11.

Zapsany uzitny vzor je vyuzitelny v oblasti kardiologie, cévniho lékarstvi, sportovni mediciny a
obecné interniho lékafstvi.

[47] Vondra, V., VisCor, |., Zavodna, E., Bohrn, T. Bioimpedancni méfic rychlosti Sifeni pulzové viny a impedancniho spekira.

UzZitny vzor 37256. 23. 8. 2023. Dostupné z:
https://isdv.upv.gov.cz/doc/FullFiles/UtilityModels/FullDocuments/FDUM0037/uv037256.pdf
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Vysledky ziskané v rdmci smluvniho vyzkumu

Odmeérovaci systémy pro litografy
Zadavatel: Raith GmbH

Absorptivni povlaky pro kvantové pocitace
Zadavatel: Bluefors Oy

Vyvoj ovladacu pro rychlé generovani hologramd
Zadavatel: Ustav experimentalnej fyziky SAV, v. v. i.

Reliéfni optické prvky pro tvarovani svételnych svazku
Zadavatel: 1QS Group s.1.0.

Projekt CRYSA — kryostat sondy
Zadavatel: OHB Czechspace s.r.0.

Oveéfeni vyuziti technologie laserového svafovani s dynamickym vychylovanim svazku
Zadavatel: PZK BRNO a.s.

Konstrukce a depozice interferencnich filtr — laserovych bryli
Zadavatel: VAMEL Meditec, spol. sr.o0.

Vyvoj nerozebiratelnych spoju kovovych material( pro vakuovou techniku
Zadavatel: LAVAT, a.s.

EM analyza mikroorganismu
Zadavatel: Masarykova univerzita, Lékarska fakulta

NIM Multipass — vyvoj referenci optickych kmitoctu
Zadavatel: Shanghai Jiuhe Import & Export Co., Ltd.

Reliéfni struktury na principu difraktivni optiky
Zadavatel: IQS nano s.r.o.

Kontrolér pro sondu k odmérovani vzdalenosti
Zadavatel: Meopta — optika, s.r.0.

ILA compact — opticka reference pro frekvenéni stabilizaci kompaktnich laserovych zdroju
Zadavatel: ILA R&D GmbH

Vyvoj pajenych a svafovanych spoji mechanickych dill elektronovych mikroskopt
Zadavatel: TESCAN Brmno, s.r.0.

3D tisk zkusebnich vzorku
Zadavatel: MADNAT s.r.0.

Vyvoj svarového spoje automobilového turbodmychadla
Zadavatel: R-PRO CZ s.r.0.

Studie proveditelnosti na vyvoj principu, usporadani a ovéreni opticke hlavy
Zadavatel: Centrum vyzkumu Rez s.r.o.

Testovani povrchu pro kryogeniku
Zadavatel: CRYOVAC GmbH & Co. KG

Vyvoj svarovani zirkoniové slitiny
Zadavatel: UJP PRAHA a.s.

Odborna analyza biologickych vzorku
Zadavatel: Veterinarni univerzita Brno

Vyvoj testovacich preparatti pro REM
Zadavatel: TESCAN Brno a.s.

Morfologie a diagnostika diamantu podobnych brusnych praska
Zadavatel: EID Ltd.
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¢ Kryogenni vlastnosti vybranych vyrobki
Zadavatel: Prvni brnénska strojirna Velka Bite§, a. s.

e Upgrade prostredi optické pinzety
Zadavatel: Ustav experimentélnej fyziky SAV, v. v. i.

e Materialy pro termalni management
Zadavatel: Aimatech

e \/yvoj preciznich kalibra¢nich vzorku s reliéfnimi strukturami
Zadavatel: DELONG INSTRUMENTS a.s.

e Konstrukce, vyvoj a depozice optickych tenkovrstvych soustav
Zadavatel: PSI (Photon Systems Instruments), spol. s r.o.

¢ Vyzkum a vyvoj elektrického vakuového konektoru
University of Rennes

D. Uzavrené licenéni smlouvy s aplikacnimi partnery

o Referenéni vysokonapét'ovy délic¢
Licenéni partner: TESCAN Brno, s.r.o.
Datum podpisu: 5. 5. 2023
DuSevni vlastnictvi nechranéné zapisem ve verejném rejstfiku

e Smlouva o spoluvlastnictvi vynalezu a komercializaci
Licen&ni partner: IQS nano s.r.o.
Datum podpisu: 25. 9. 2023
Podana patentové Zadost v GB

¢ Ultra-vysokofrekvenéni EKG
Licenéni partner: VDI Technologies, s.r.o.
Datum podpisu: 31. 10. 2023
Datum ukonceni platnosti:
Patent: EP19212534.2 - Method of electrocardiographic signal processing and apparatus
for performing the method

E. Nové zalozené spole¢nosti s uCasti pracovisté

e Nazev spoleénosti: VDI Technologies Inc. (US)
Nazev licen¢ni smlouvy: License Agreement for Ultra-high-frequency EKG

F. Patenty, uzitné vzory a licenéni smlouvy

e EU patent EP3497491: Zpusob pfipravy opticky variabilnich obrazovych prvku

Tento vynalez se tyka zplsobu pfipravy opticky variabilniho obrazového zafizeni ve formé
planarni struktury charakteristického tim, Ze je zaloZené na funkci optickych primitivl
uspofadanych podle grafického fylotaktického modelu. Vyuziti: Zabezpeceni vyrobkd, cenin a
dokumentu a v Sir§im méfitku i pfispévek k boji proti organizovanému zlo€inu. Potencialnimi
uzivateli jsou statni sprava, bezpeénostni slozky a komeréni sféra, a to nejen v CR.

European Patent Register: https://register.epo.org/application?number=EP17772297

e CZ uzitny vzor 36750: Aparatura pro laserovou ablaci atomu zdrojového materialu

Technické feSeni se tyka aparatury pro laserovou ablaci atomU zdrojového materialu, zejména
pro pouziti pfi zachycovani iontl do iontové pasti. Aparatura pro laserovou ablaci atomu bude
vyuZita pro optické kvantové hodiny zaloZzené na atomech vapniku.

UPV databéze: https://isdv.upv.gov.cz/doc/FullFiles/UtilityModels/FullDocuments/FDUMO0036/uv036750.pdf
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e CZ uzitny vzor 36751: Smérovy detektor fluorescence z iontl v Paulové pasti.

Technické feSeni se tyka smérového detektoru fluorescence z iontl v Paulové pasti, ktery
umoziuje zefektivnéni detekce signalu emitovaného ionty zachycenymi v Paulové pasti ve
volném prostoru. Technické uspofadani bude vyuzito u aparatury optickych kvantovych hodin
zalozenych na zchlazenych iontech vapniku.

UPV databéze: https://isdv.upv.gov.cz/doc/FullFiles/UtilityModels/FullDocuments/FDUMO0036/uv036751. pdf

e CZuzitny vzor 37086: Sestava elektrického obvodu symetrického a asymetrického buzeni
iontové pasti

Pro metrologické experimenty zaloZzené na pfesné frekvenci se pouziva past pro zachycovani
iontd, tzv. iontova past nebo Paulova past. Zachycené ionty se v iontové pasti chladi pomoci
laseru, aby se dosahlo zakladniho stavu atomu. Technické FeSeni vyvinuté v UPT a chranéné
uzitnym vzorem se tyka sestavy elektrického obvodu symetrického a asymetrického buzeni
iontové pasti. Technické feSeni bude vyuzito pro realizaci optickych kvantovych hodin.

UPV databéze: https:/fisdv.upv.gov.cz/doc/FullFiles/UtilityModels/FullDocuments/FDUMO0037/uv037086.pdf

e CZ patent 309695: Optomechanicky systém

Optomechanicky systém pro detekci sil nanosondou obsahuje méfici komoru pro detekci
polohy nanosondy, pfi¢emz méfici komora obsahuje vakuotésné uzaviratelnou vnitini dutinu
a alespon jedno pozorovaci okénko pro pozorovani nanosondy ve vnitfni dutiné; vkladaci
komoru, ktera ma vakuotésné uzaviratelnou vnitfni dutinu a zavadéci okénko; pracovni optické
vlakno, jehoz jeden konec je uspofadany vné méfici komory a druhy konec je uspofadany ve
vnitfni dutiné méfici komory; a vkladaci optické vlakno, jehoz jeden konec je usporadany ve
vnitini dutiné vkladaci komory a pfivraceny k zavadécimu okénku, a druhy konec je
uspofradany ve vnitfni dutiné méfici komory a pfivraceny ke koncovému Celu pracovniho
optického vlakna.

UPV databaze: https://isdv.upv.gov.cz/doc/FullFiles/Patents/FullDocuments/309/309695.pdf

e CZ uzitny vzor 37256: Bioimpedanc¢ni méfi€ rychlosti Sifeni pulzové viny a impedancéniho
spektra

PFistroj pro méfeni rychlosti pulsové viny a impedanéniho spektra je schopen méfit na zakladé

kontinualniho méfeni impedance zivé tkané sou€asné ze dvou mist rychlost Sifeni pulsové

viny a dale je schopen méfit impedanéni spektrum Zzivé tkané ve frekvenénim rozsahu 2 kHz

az 1 MHz. Bioimpedan&ni méFi¢ je vyuzitelny v oblasti kardiologie, cévniho Iékafstvi, sportovni

mediciny a obecné interniho lékafrstvi.

UPV databéze: https://isdv.upv.gov.cz/doc/FullFiles/UtilityModels/FullDocuments/FDUM0037/uv037256.pdf

G. Publikacni aktivity

Uplny prehled publikacnich aktivit pracovniku je k dispozici na webovych strankach Knihovny
Akademie véd CR. Vysledky jsou také dostupné v databazi RIV, ktera shromazduje informace
o vysledcich projektl vyzkumu a vyvoje podporovanych z vefejnych prostfedku.

Prehled publikaci pracovnikl ustavu publikovanych v roce 2023:

¢lanky v odbornych €asopisech: 78
z toho s impaktnim faktorem (IF): 74
pfispévky ve sbornicich mezinarodnich konferenci: 33

Na této publikac¢ni €innosti se autorsky podilelo 125 pracovnikl, z nichz 96 se podilelo na
impaktovanych publikacich s celkovym souctem IF = 395,9.

Ustav vydal svym néakladem publikace:
[48] Mikel, B., ed.: LA63. Sbornik prispévku multioborové konference LASER63. 117 s. ISBN 978-80-87441-32-9.
[49] Mikel, B., ed.: LA63. e-Sbornik pfispévk( multioborové konference LASERG3. 117 s. ISBN 978-80-87441-33-6.
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H. Ocenéni pracovnikl a pracovnich tymu

Mgr. Kamila Hrubanov4, Ph.D.

Ocenéni: Prémie Otto Wichterleho 2023

Ocenéna c&innost: Vyvoj a implementace pokrocilych metod v elektronové mikroskopii ve vyzkumu
citlivych vzork(.

Ocenéni udélil: Akademie véd CR

Ing. Mgr. Sarka Mikmekovéa Ph.D.

Ocenéni: TOP Ceské védkyné 2023

Ocenéna &innost: Zkouma a vyviji nové typy oceli, jako prvni v Cesku zaglenila umélou inteligenci
pro klasifikaci mikrostruktury oceli.

Ocenéni udélil: Forbes Cesko

Ing. Mgr. Sarka Mikmekova Ph.D.

Ocenéni: Cestna profesura na University of Toyama

Ocenéna &innost: Dlouholetd v&decka spoluprace v oblasti charakterizace pokro€ilych hlinikovych a
hoicikovych slitin pomoci pokro€ilych mikroskopickych technik.

Ocenéni udélil: University of Toyama (JP)

Ing. llona Millerova, DrSc.

Ocenéni: Cestna profesura na University of Toyama

Ocenéna cinnost: Dlouholeta spoluprace v oboru elektronové mikroskopie.
Ocenéni udélil: University of Toyama (JP)

Ing. Josef Haldmek, CSc.

Ocenéni: Certificate of Reviewing

Ocenéna Cinnost: Udéluje se za 52 recenzi v obdobi od z&fi 2014 do ledna 2023 jako uznani za
recenze pfispivajici do Casopisu.

Ocenéni udélil: Elsevier, The editors of Biomedical Signal Processing and Control (NL)

Ing. Vladislav KrzyZzanek Ph.D.

Ocenéni: Cena za vyznamné zasluhy o rozvoj mikroskopickych metod

Ocenéna c¢innost: Vyzkum v oblasti elektronové mikroskopie, organizace mezinarodni konference
16th Multinational Congress on Microscopy

Ocenéni udélil: Ceskoslovenska mikroskopicka spoleénost, z.s.

Ing. Mgr. Sarka Mikmekovéa Ph.D.

Ocenéni: Cena za nejlepsi ¢lanek v dané kategorii

Ocenéna Cinnost: Cena za nejlepsi ¢lanek udélena Japonskym Institutem pro kovy a materialy.
Ocenéni udélil: Japan institute for metals and materials (JP)

MVDr. Eva DraZzanovéa Ph.D.

Ocenéni: Cena Oldficha Vinare

Ocenéna &innost: Cena za nejlep$i Ustni sdéleni v kategorii Novy vyzkum na téma Casové zavislé
regionalni zmény perflize mozku potkana po systémovém akutnim podani metamfetaminu.

Ocenéni udélil: Ceska neuropsychofarmakologicka spolenost

Ing. Ondiej Ambroz, Ing. Jan Cermak, Patrik Jozefovié, Ing. Mgr. Sarka Mikmekova,

Ph.D.

Ocenéni: Buehler Best Paper Award 2022

Ocenéna ¢innost: Ocenéni za ¢lanek Automated Color Etching of Aluminum Alloys, ktery byl vybran
jako jeden ze tfi nejlepSich ze vSech pfispévkill za rok 2022 v ¢asopise Practical Metallography.
Vyhlaseni vysledki se konalo na mezinarodni konferenci Metallographie Tagung 2023 v
Leobenu v Rakousku.

Ocenéni udélil: Buehler Ltd. (US)

Ing. Ondiej Ambroz, Ing. Jan Cermak, Patrik Jozefovié, Ing. Mgr. Sarka Mikmekova,

Ph.D.

Ocenéni: 1. misto v soutéZi International Metallographic Contest 2023

Ocenéna cinnost: Poster Robotic Etching of Samples for Scanning Electron Microscopy na
konferenci International Materials, Applications and Technologies (IMAT) 2023 v Detroitu.

Ocenéni udélil: International Metallographic Society, American Society for Metals (US)
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¢ Ing. Ondiej Ambroz
Ocenéni: 2. misto v soutéZi International Metallographic Contest 2023
Ocenéna cinnost: Ocenéni v kategorii umélecka mikroskopie za snimek Enchanted Etchforest na
konferenci International Materials, Applications and Technologies (IMAT) 2023 v Detroitu.
Ocenéni udélil: International Metallographic Society, American Society for Metals (US)

¢ Ing. Ondiej Ambroz
Ocenéni: Cestné uznani v soutézi International Metallographic Contest 2023
Ocenéna ¢ginnost: Poster na téma In Situ Stereomicroscopic Macroetching na konferenci
International Materials, Applications and Technologies (IMAT) 2023 v Detroitu.
Ocenéni udélil: International Metallographic Society, American Society for Metals (US)

¢ Ing. Ondiej Ambroz
Ocenéni: 3. misto v soutézZi Microscopy Today Micrograph Awards 2023
Ocenéna cinnost: Ocenéni za snimek v mezinarodni soutézi védeckych fotografii na mezinarodni
konferenci Microscopy & Microanalysis 2023 v Minneapolis.
Ocenéni udélil: Microscopy Today (Oxford University Press)

¢ Ing. Ondiej Ambroz
Ocenéni: Snimek v Buehler 2024 Microstructure Calendar
Ocenéna cinnost: Pfedni metalograficka spole€nost Buehler vybrala snimek do svého kalendare.
Ocenéni udélil: Buehler Ltd.

o Petr Nejedly, M.Sc.
Ocenéni: Cena Josfa Hlavky 2023
Ocenéna cinnost: Cena pro mladé talentované védecké pracovniky.
Ocenéni udélil: Nadace Nadani Josefa, Marie a Zdenky Hlavkovych

e Ing. Tereza Zeméankova
Ocenéni: Cena Josefa Hlavky 2023
Ocenéna cinnost: Cena pro talentované studenty, ktefi prokazali vyjimecné schopnosti a tvirci
mysleni ve svém oboru.
Ocenéni udélil: Nadace Nadani Josefa, Marie a Zderiky Hlavkovych

¢ Ing. Katefina Mrazova
Ocenéni: Cena dékana Fakulty chemické Vysokého uceni technického v Brné
Ocenéna cinnost: Cena za vynikajici studijni vysledky v doktorském studijnim programu.
Ocenéni udélil: Fakulta chemicka Vysokého uceni technického v Brné

e Zuzana KoSelova a Mohammad Allaham
Ocenéni: Cenu Student EEICT 2023
Ocenéna c&innost: Zuzana Koselova a Mohammad Allaham ziskali cenu v kategorii Fyzikalni védy
(Physical Sciences). Oba studenti pusobi jako doktorandi ve védecké skupiné Elektronové
litografie, oddéleni Elektronové a plasmové technologie, UPT AV CR
Ocenéni udélil: Fakulta elektroniky a komunikacnich technologii, VUT v Brné

e Zuzana KoSelova
Ocenéni: Cenu za nejlepsi posterovou prezentaci ve studentské kategorii
Ocenéna cinnost: Na mezinarodni konferenci METAL 2023 ziskala Zuzana Kos$elova jedno ze ffi
udé&lovanych Cestnych uznani za poster s nazvem "Functional Tungsten-Based Thin Films and
Their Characterization" a sou¢asné i Cenu za nejlepSi posterovou prezentaci ve studentské
kategorii.
Ocenéni udélil: Cesky svaz védeckotechnickych spolegnosti

I.  Odborné expertizy

Pracovnici Ustavu se také v roce 2023 podileli na zpracovani desitek odbornych expertiz jak
pro Ceské, tak zahrani¢ni subjekty.
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J. Spolupréci s vysokymi Skolami

UPT ma dlouholetou spolupraci s vysokymi $kolami v oblasti studijnich programt a dal$iho
vzdélavani, a to pfedevsim s Vysokym ucenim technickym a Masarykovou univerzitou v Brné
a s Univerzitou Palackého v Olomouci. Je podepsano 10 dohod o spolupraci pfi uskutecriovani
doktorskych studijnich programa.

V roce 2023 v UPT pusobili 3 profesofi a 7 docentd, 1 pracovnik s titulem DrSc. a
88 pracovnik(l s titulem Ph.D., popf. CSc. Pracovnici UPT odpiednaseli v bakalafskych,
magisterskych i doktorskych programech celkem 861 vyucovacich hodin a vedli desitky
studentskych praci. V bakalafskych a magisterskych programech pracovnici zasedali ve
4 zkuSebnich komisich, ve 3 oborovych radach a 1 pracovnik je ¢lenem védecké rady VUT v
Brné. V doktorskych programech zasedali pracovnici v 5 oborovych radach.

UPT fesi ve spolupraci s vysokymi Skolami 27 projektd. Kromé toho se Gstav podili i na innosti
3 spole¢nych pracovist s u€asti vysokych skol.

V roce 2023 se na védecké &innosti Ustavu podilelo 45 doktorandd, z toho 5 ze zahranici, a
10 pregradualnich studentu.

K. Zahranicni spoluprace

a. Dvoustranné dohody

Zahraniéni spoluprace UPT je velmi rozsahla a zahrnuje jak partnery z akademické sféry, tak
i z pramyslové. S fadou partnerd ma UPT podepsany dvoustranné dohody o dlouhodobé
spolupraci (fazeno podle data uzavreni):

e University of Toyama (JP)
Aplikace pokrocilych mikroskopickych technik na nové vyvijené typy lehkych slitin.

o CNRS Institut Néel (FR)
Artificial Frustrated Magnets. Exchange of research and teaching personnel; Development of
collaborative research projects

e Ostbayerische Technische Hochschule Regensburg (DE)
Ramcova spoluprace na spolecnych védecko-vyzkumnych tématech véetné vymeény studentll mezi
UPT a OTH.

e Ustav informatiky SAV (SK)
Environmentalni senzory zaloZzené na 2D nanomaterialech; elektronova litografie.

¢ NANOVIZZ Comp., DJ Genert (NL)
Memorandum of Understanding: consultancy services and research collaboration in - environmental
electron microscopy, organization of international workshops and scientific meetings, support in
writing of scientific papers, support in establishing new collaboration with scientific and bussness
partners.

e NANOVIZZ Comp., DJ Genert (NL)
Non Disclosure Agreement

¢ Mutah University, Hashemite Kingdom of Jordan (JO)
Memorandum of Understanding: research exchange activities - electron sources, electron optics.

e JFE Steel Corporation (JP)
Contract for Research Cooperation: Developments of new scanning electron microscopic techniques
and their application to practical materials.

e University of Insbruck, Institute of Physical Chemistry (AT) - Memorandum of
Understanding: collaborative and joint research activities on Environmental scanning electron
microscopy, Facility use support, training of young scientists.
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FEI Company, Oregon (US)
Mutual Nondisclosure Agreement

Avantika University, Ujjain, Madhy a Pradesh, India (IN)
Memorandum of Understanding - Cooperation in Education, Research, Social and Cultural,
Exchange of Students, Academic Staff and Scientists.

Applied Materials, Inc., Santa Clara, California (US)
Unilateral Supplier Nondiclosure Agreement.

University of Hawaii, Institute of Astronomy (US)
Contract for Work: Optical interference filters for research of the solar corona.

JFE Steel Corporation (JP)
Non Disclosure Agreement.

CERN (COMPASS Experiment NA58) (CH)
Memorandum of Understanding.

Mayo Clinic, Minnesota (US)
Mayo data use Agreement - Multiscale EEG Dynamic.

National Physical Laboratory (GB)
Collaboration in the development of an iodine stabilizer diode laser system for multi-channel length
metrology and Visiting Worker Agreement (Main Agreement).

Korea Basic Science Institute (KR)
Collaborative and joint research activities on the research in the Electron Beam Lithography and
Nuclear Magnetic Resonance.

Mayo Clinic, Minnesota (US)
Mayo data use Agreement - Physiologic Effects of Sleep Restriction and Sleep Restriction and
Obesity.

FOCUS GmbH (DE)
License Agreement (compact electron-beam welding device).

Saxonian Institute of Surface Mechanics, Ummanz on Ruegen (DE)
Non Disclosure Agreement.

Université Claude Bernard, Lyon — Delft University of Technology — Katholieke
Universiteit Leuven — Universitat Autonoma de Barcelona— ALTER Systems, France
— Inselspital Stiftung University Clinic for Neuroradiology, Bern (EU)

Consortium Agreement — software Java-MRUI.

University of Toyama (JP)
Memorandum on Exchange of Students in Accordance with the Agreement on Cooperation in
Research and Education.

FEI Electron Optics B. V. (NL)
Cooperation Agreement on Electron Beam Technology.

Shimadzu Research Laboratory of Wharside, Manchester (GB)
Consultancy Agreement in the field of Electron Optics.

University of Toyama (JP)
Agreement on Cooperation in Research and Education in Low energy scannig electron microscopy.

University of York (GB)
Collaborative Agreement of future activities and exchanges.
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C.

Projekty EU

Horizont 2020: 813120 (2019-2023) - MSCA

INSPIRE-MED: Integrating Magnetic Resonance Spectro-scopy and Multimodal Imaging
for Research and Education in Medicine.

Koordinator: Universite Lyon 1 Claude Bernard (UCBL), FR

Resitel: Ing. Zenon Staréuk, CSc.

Horizont 2020: 829116 (2019-2023) - RIA
Super-Pixels: Redefining the way we sense the world.
Koordinator: University of Glasgow, GB

Resitel: Stephen Simpson, Dr.

Horizont 2020: 951886 (2020-2023) - RIA
CLONETS-DS: Clock Network Services — Design Study.
Koordinator: GEANT Vereniging, NL

Resitel: Ing. Ondrej Cip, Ph.D.

Horizont 2020: 20FUNO1 (2021-2024) - EMPIR

TSCAC: Two-species composite atomic clocks.

Koordinator: PTB Physikalisch-Technische Bundesanstalt, DE
Resitel: Ing. Ondrej Cip, Ph.D.

Horizont 2020: 101016787 (2021-2025) - RIA

DEEPER: Deep Brain Photonic Tools for Cell-Type Specific Targeting of Neural Diseases.
Koordinator: Fondazione Istituto Italiano di Tecnologia, IT

Resitel: Ing. Hana Uhlifova, Ph.D.

Horizont Europa: 101082088 (2022-2024) - ERC

StrokeGATE: Single-fibre based holographic endoscope for observations of stroke in deep
brain structure.

Koordinator: Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i., CZ.

Resitel: Prof. Mgr. Tomas Cizmar, Ph.D.

: 101091684 (2023-2026) - DIGITAL

CZQCI: Czech National Quantum Communication Infrastructure.
Koordinator: CyberSecurity Hub, z. U., CZ

Resitel: Ing. Ondrej Cip, Ph.D.

Horizont 2020: 22IEMO01 (2023-2026) - EMPIR

TOCK: Transportable optical clocks for key comparisons
Koordinator: Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB), GE
Resitel: Ing. Ondrej Cip, Ph.D.

Mezinarodni védecka spoluprace

UPT v roce 2023 organizoval 6 akci s mezinarodni Gcasti:

Workshop on Levitating Multi Atoms, lons & Particles

Pfiprava a charakterizace pokrocCilych nanomateriald s aplikacnim potencidlem v zelenych
technologiich

DeeplLayers 2023

Nové vznikajici 4D-STEM techniky a souvisejici aplikace

Elektronova mikroskopie a Ramanova spektroskopie pro analyzu v oblasti véd o Zivé pfirodé
Nové sméry v elektronové mikroskopii pro pevnolatkovou fyziku

V organech mezinarodnich védeckych organizaci zastavali pracovnici ustavu 6 pozic.

O mezinarodni spolupraci svéd¢i i nav§téva mnoha vyznamnych zahrani¢nich védcu, ktefi
v UPT prednesli pfednasku.
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L. Populariza€ni a kulturni €innost

Kompletni seznam popularizaéni a kulturni ¢innosti Ustavu lze nalézt v odkazu ,Vefejnost
a média“ na http://www.isibrno.cz. Dale uvadime prehled téch nejvyznamnéjsich:

Festival védy a techniky 2023 — Vystavisté BVV Brno, 8. 9. — 10. 9. 2023

Nejvétsi védecko-popularni akce v Brné se pravidelné ucastni nékolik desitek védeckych
instituci, muzei a instituci. Ustav pFistrojové techniky AV CR se prezentoval sérii pokus( a
ukazek na téma ,Zaklady kryogeniky aneb pokusy, pfi kterych mrazi!“, laserovym systémem,
ktery dokaze obrabét nejtvrdSi materialy nebo popsat hlaviCku zapalky a bylo pfipraveno i
svételné zrcadlové bludisté. Skupina Biofotoniky a optofluidiky zabavnou formou prezentovala
zaklady chemie a fyziky. Navstévnost festivalu asi 12 tis. osob.
http:/iwww.isibrno.cz/cs/upt-na-festivalu-vedy-v-brne-0

Mezinarodni den kvantové fyziky 2023 — Hvézdarna a planetarium v Brné, 13. 4. 2022
Téma — kvantova fyzika a s ni spojenych kvantovych technologii. Akce za¢ala experimentalnim
odpolednem Véda hrou v prostorach foyer hvézdarny (navstévnost asi 200 uUcastnikd) a
pokrac¢ovala pfednaskami v hlavnim sale planetaria. Pfednasky pro asi 130 ucastnikd prfednesli
prof. M. Dugek z UPOL / P¥F a dr. O. Cip z UPT AV CR.
http://www.isibrno.cz/cs/mezinarodni-den-kvantove-fyziky-1

Dny otevienych dvefi — Tyden védy a techniky AV CR — Brno, 9. 11. — 10. 11. 2022
UPT AV CR usporadal pro vefejnost exkurze napfi¢ laboratoremi véech $esti védeckych
oddéleni ustavu. Exkurze navstivilo 577 navstévnikd, souvisejici workshopy ,Stan se na 90 min
védcem v oddéleni Elektronové mikroskopie* asi 100 navstévnikd.
http://www.isibrno.cz/cs/dny-otevrenych-dveri-2023
http://www.isibrno.cz/cs/workshop-stan-se-na-60-min-vedcem-v-laboratorich-elektronove-mikroskopie

Dny elektronové mikroskopie 2023 — Brno, 22. 3. — 23. 3. 2023
U prilezitosti DnU elektronové mikroskopie 2023 se mohou navstévnici proménit ve védce,
sednout si za mikroskop a byt sou€asti tymu v laboratofi Elektronové mikroskopie. Navstévnost
64 ucastnikd. Mimo workshopy v laboratofich elektronové mikroskopie probéhla i panelova
diskuse: Neviditelny svét kolem nas. Akci navstivilo 57 tc¢astnika.
http://www.isibrno.cz/cs/workshop-stan-se-na-60-min-vedcem
http:/iwww.isibrno.cz/cs/neviditelny-svet-kolem-nas

Letni staze v laboratofich Ustavu pristrojové techniky AV CR — Brno, 1. 7. — 31. 8. 2023
35 vypsanych témat napfi¢ laboratofemi Ustavu se zG&astnilo 31 studentd VS bakalafského i
magisterského studia. Z toho 7 studenti dale pokracuje v ramci vypsanych témat svych
diplomovych ¢&i bakalafskych praci.
http://www.isibrno.cz/cs/letni-staze-ve-spickovych-laboratorich-upt

Exkurze v laboratofich Ustavu pfistrojové techniky AV CR — Brno

Probé&hla fada exkurzi, napk. 4 laboratofe UPT navstivili studenti Fakulty strojniho inZzenyrstvi
VUT v Brné ze 3. ro¢niku oboru Fyzikalniho inZenyrstvi a nanotechnologie a ze 4. ro€niku oboru
Pfesna mechanika a optika. Prohlidka 30 min/laboratot. Ugast 32 studenttl. Laboratore oddéleni
Elektronové mikroskopie navstivily déti z brnénské Happy preschool. Akce byla finanéné
podporena Ceskoslovenskou mikroskopickou spole&nosti a priivodcem jim byla védkyné Eliska
Materna Mikmekova.

http://www.isibrno.cz/cs/exkurze-studentu-z-vut-brno-v-laboratorich-upt-0

Nezkreslena véda! - vyukové video na téma "Mozek" — Praha, Brno, premiéra 1. 7. 2023
Popularné-nau¢né video pfedstavuje schopnosti a moznosti lidského mozku. Garantem pfi
vzniku videa byl dr. Petr Klime$ z UPT AV CR, vedouci v&decké skupiny Vypo&etni neurovédy,
oddéleni Medicinskych signald, UPT AV CR.
http://www.isibrno.cz/cs/mozek-jako-nejvykonnejsi-superpocitac-na-svete

Brozura: Kvantové technologie — Brno, Praha; vydano: 9/2023
Brozura byla vydana ve spolupréaci se Stfediskem spole&nych &innosti AV CR, v. v. i. Autor prof.
Ing. Josef Lazar, Dr. pfedstavuje vyzkumny programu projekt Strategie AV21 s nazvem
Pralomové technologie budoucnosti — senzorika, digitalizace, uméla inteligence a kvantové
technologie, kterého je koordinatorem.
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Uméla inteligence ve vyuce i v denni praci ucitele (GUG.cz)
Zvané prednaska Ing. Filipa PleSingera, Ph.D., pro DigiDay.

Unikatnost elektronového mikroskopu (CRo)

V poradu Apetyt predstavil doc. Ing. et Ing. Vilém Nedéla, Ph.D., unikatnost
vyzkumu svého tymu a elektronového mikroskopu, na kterém dokazi prozkoumat
vzorek a vratit ho zpét do pfirody.
https://brno.rozhlas.cz/unikatnost-elektronoveho-mikroskopu-prozkoumat-vzorek-a-vratit-ho-
zpatky-do-8930031

Mezinarodni den epilepsie (CRo Plus)

Rozhovor Petra Nejedlého, MSc., s redaktorem LukdSem MatoSkou jak lidem
trpicim epilepsii mize v budoucnu pomoci systém vyuzivajici umélé inteligence
a strojového uceni.

http://www.isibrno.cz/sites/default/files/media/2023-02-14nejedly.mp3.

Vyzkum epilepsie pomoci umélé inteligence (CT1)

Rozhovor pro Udalosti v regionech plus (Brno) - Brnénsti neurologové v
budoucnu budou moci vyuzivat umélou inteligenci. Technologie by méla Iékafiim
pomaoci rychleji urit, ve které ¢asti mozku je epileptické loZisko.
https://www.youtube.com/watch?v=rkzCaaECxMQ

Co je to kvantovy svét (Knihovna Jifiho Mahena v Brné)

Popularizaéni pfednaska prof. Mgr. Tomas Tyc, Ph.D., navazovala na obdobnou
pfednasku prednesenou v roce 2022 v brnénském planetariu v ramci Dne
kvantové fyziky.

Brnénsti védci vyvinuli kameru pro zkoumani mozku (Ct1, Ct24)

Rozhovor v Udalostech v regionech (Brno) a ve Studiu 6 - Pfedstaveni nového
pfistroje zkoumajici nejhlubsi struktury mozku. U pFilezitosti uvefejnéni ¢lanku v
Nature communucations byl odvysildn rozhovor Ing. Petra Jékla, Ph.D.,
s Dominikou Cervinkovou pro Ceskou televizi, b&hem kterého predstavil
redaktorce pfistroj, ktery byl vyvinut v UPT a popsal priib&h vyzkumu.
http:/iwww.isibrno.cz/cs/rozhovor-udalosti-v-regionech-1242023-ct24-studio-6-1342023

Novy holograficky endoskop umozni védcim podivat se hluboko do mozku
(CRo Radiozurnal, CRo Brno)

Ing. Petr Jakl, Ph.D. a Ing. Hana Uhlifova, PhD., pfedstavili redaktorce z CRo
Marii HoStakoveé vyzkum védecké skupiny Komplexni fotoniky.
http:/fwww.isibrno.cz/sites/default/files/img/2023-04-13CRo.mp3

Pozvanka na akci u pfilezitosti Mezinarodniho dne kvantové fyziky (CRo)
Pozvanka odvysilana v pofadu Véda plus na akci konanou u pfilezitosti
Mezinarodniho dne kvantové fyziky v prostorach Hvézdarny a planetéria v Brné.
http:/fwww.isibrno.cz/sites/default/files/img/2023-04-13wqd.mp3

Optické kvantové hodiny (Hvézdarna a planetarium Brno)

Prednasku o cesté k zpfesnéni a k nove definici jednotky Casu pro Sirokou
vefejnost pfednesl v rdmci Mezinarodniho dne kvantové fyziky Ing. Ondrej Cip
Ph.D.

Historie NMR z pohledu UPT AV CR (Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i.)
Seznameni vefejnosti s historii nukledrni magnetické rezonance z pohledu
dlouholetého pracovnika Ustavu Ing. Jaroslava Horkého.

Srdeéni éinnost pohledem umélé inteligence (AV CR)
Prednasku pro Sirokou vefejnost v ramci Veletrhu védy 2023 pfednesl Ing. Filip
PleSinger Ph.D.

Snimky z elektronového mikroskopu nové ukazuiji i tloustku vzorku (CRo)
Rozhovor v pofadu Véda plus u prileZitosti uvefejnéni ¢lanku v ¢asopise Small
Methods s jednim z autort Mgr. Ing. Radimem Skoupym.
http://www.isibrno.cz/sites/default/files/media/Cro-2023-06-22.mp3
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Nejpresnéjsi méfeni na svété (Gymnazium Videnska, Brno)
Pfednaska Ing. Petra Jedlicky, Ph.D., v rdmci pfednaskového dne pofadaného
gymnaziem.

Al v kardiologii (Gymnazium Videriska, Brno)
Pfednaska Ing. Filipa PleSingera, Ph.D., v ramci pfednaskového dne pofadaného
gymnaziem.

Pozvanka na Festival védy a techniky (CRo Dvojka)

V potadu Ivany Bendové ,Cesko jako na dlani* pozvala Ing. Pavla Schieblova z
UPT AV CR vefejnost na Festival védy a techniky konany ve dnech 8. az 10. zafi
v Brné, v areélu BVV.

http://iwww.isibrno.cz/sites/default/files/media/2023-09-07cro.mp3

Cesti védci vymysleli metodu, diky které mohou nanoéastice levitovat v
optickych pastech (CRo Plus)

Redaktorka: Renata Kropackova hovofila s Mgr. Otou Brzobohatym, Ph.D., o
metodé, diky které mohou nanoc&astice levitovat v optickych pastech. Co pfesné
to znamena a v jakych technologiich se da tento princip vyuzit?
http:/fwww.isibrno.cz/sites/default/files/media/Cro2023-09-20.mp3

Co je uméla inteligence, a co naopak neni? (AV CR) .
Prednaska Ing. Filipa PleSingera, Ph.D., v ramci Tydne Akademie véd CR.

Tak hluboko do mozku jsme jesté nevidéli (Hospodarské noviny)

Rozhovor s Ing. Hanou Uhlifovou, Ph.D., o Cerpani evropskych dotaci na téma:
védci v Brné vyviji holograficky endoskop.
https://archiv.hn.cz/c1-67274830-tak-hluboko-do-mozku-jsme-jeste-nevideli-vedci-v-brne-vyviji-
holograficky-
endoskop?fbclid=IwAR2AHsXRnx5dJCbpDTuz1YusyDgvFC9gjGXCkC8PVWKkOgnmmafoolCZW
eVE

IV. HODNOCENI DALSI A JINE CINNOSTI

V souladu se zfizovaci listinou vykonava ustav pouze hlavni €innost.
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V. INFORMACE O OPATRENICH K ODSTRANENI
NEDOSTATKU V HOSPODARENI A ZPRAVA, JAK BYLA
SPLNENA OPATRENIi K ODSTRANENIi NEDOSTATKU
ULOZENA V PREDCHOZiIM ROCE

a) Danové kontroly provedené Finanénim uradem pro Jihomoravsky kraj

EF15 003/0000476 (CZ.02.1.01/0.0/0.0/15_003/0000476)

Nazev prolektu Holograficka endoskopie pro in vivo aplikace, Poskytovatel: MSM - Ministerstvo Skolstvi, mladeze a
t8lovychovy, Hlavni pfijemce: Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i., Regitel: Mgr. Tomas Cizmar, Ph.D., Obdobi fe$eni
projektu: 2017-2023.

Zahajeni dafiové kontroly dne 17. 9. 2021

Oznameni o zahajeni darfiové kontroly €. j.: 3935704/21/3000-31472-711789

Zpréava o dafové kontrole: C. j.:1110508/22/3000-31472-712197 ze dne 13. 9. 2022

Vysledek kontroly: Kontrolou skute&nosti rozhodnych pro spravné zjisténi a pfipadné stanoveni odvodu
za poruseni rozpoc&tové kazné bylo zjisténo, ze dafiovy subjekt pfi realizaci projektu nepostupoval v
souladu s ustanovenimi Pravidel pro zadatele a pfijemce a s podminkami Rozhodnuti, ¢imz doslo k
neopravnénému pouziti poskytnutych penéznich prostfedkd a poruseni rozpoctové kazné podle § 44
odst. 1 pism. b) zakona o rozpoctovych pravidlech, a to v okamziku vydeje penéznich prostfedkq,
provedeného v souvislosti se zaplacenim dodavek laser(. Dle sdéleni byla rozpoc¢tova kazer porusena
ve vysi 1.519.679,62 K¢.

Na zakladé zaplaceni platebnich vymérud vystavil Finanéni Gfad pro Jihomoravsky kraj dne 09. 01.
2023 platebni vymér na penale za prodleni s odvodem za poru$eni rozpoctové kazné za obdobi od
22.12.2017 do 01. 11. 2022 ve vySi 112 857 K& a platebni vymér na penéle za prodleni s odvodem
za porudeni rozpoctové kdzné za obdobi od 22. 12. 2017 do 01. 11. 2022 ve vysi 959 271 K&., proti
kterému jsme dne 19.1.2023 podali odvolani.

b) Kontrola provedena Ministerstvem vnitra Ceské republiky
VvJ01010035

Nazev projektu: Bezpe€nostni rizika fotonickych komunikaénich siti. Poskytovatel: MVO — Ministerstvo vnitra, Hlavni
pfijemce: Vysoké uceni technické v Brn&, Spolufesitel: Ing. Ondfej Cip, Ph.D., Obdobi feSeni projektu: 2021-2025.

Zahajeni kontroly dne 26. 10. 2023
Oznameni o zahajeni kontroly €. j. MV-159425-1/0OBVV-2023
Vysledek kontroly: bez zjisténi.

VI. FINANCNi INFORMACE O SKUTECNOSTECH, KTERE
JSOuU VYZNAMNE Z HLEDISKA POSOUZENI
HOSPODARSKEHO POSTAVENI INSTITUCE A MOHOU MIT
VLIV NA JEJI VYVOJ

Bé&hem roku Cerpal ustav prostfedky na zakladé rozpoctu, ktery sestavil feditel ustavu ve
spolupraci s vedoucim ekonomického Useku, a ktery schvalila Rada ustavu. Cerpani rozpoétu
v hlavnich ukazatelich odpovidalo planu a celkové hospodafeni po zdanéni skoncilo ziskem
3 090 tis. K&.

Mezi nejvyznamnéjSi pfirGstky dlouhodobého majetku v roce 2023 patfilo technické
zhodnoceni VZT Alisi v hodnoté 8 598 tis. K¢, pofizeni GPU vypoé&etniho serveru v hodnoté
1 730 tis. KE a pofizeni kamery pro detekci Ramanova rozptylu v hodnoté 1 451 tis. K&.

V prabéhu roku 2023 ustav feSil 52 projektl financovanych z ucelovych prostiedkl VaVal a
dalSich zdroju. Pfehled uvadi nasledujici tabulka.
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Poskytovatel Pocet projektl Ustav pfijemcem Ustav

spolupfijemcem
MSMT 5 2 3
GACR 14 9 5
TACR 13 1 12
MPO 5 -- 5
MZ CR 4 -- 4
MV CR 3 2 1
H2020 EU 4 -- 4
Ostatni 4 -- 4

Nasledujici tabulka uvadi hlavni polozky vykazu zisku a ztraty podle plvodu a uréeni
finanénich prostredku:

NEINVESTICNi PROSTREDKY tis. K&
Vynosy
Institucionalni dotace
podpora VO 105 458
na Cinnost 16 876
CELKEM 122 334
Ugelové prostredky
GACR 24513
TACR 61 069
projekty ostatnich rezort( 38478
ostatni projekty 10530
CELKEM 134 590
Trzby za vlastni vykony a za zbozi 22 034
Ostatni vynosy 40 242
CELKEM 319 200
Naklady
Spotfebované nakupy a nakupované sluzby 69 048
Zmény stavu zasob vlastni Einnosti a aktivace --
Osobni naklady 202 802
Dané a poplatky 200
Ostatni naklady 7110
Odpisy, prodany majetek, tvorba a pouZiti rezerv a opr. polozek 36 301
Dan z pFijmu 649
CELKEM 316 110
INVESTICNi PROSTREDKY
Institucionalni dotace
podpora VO 9 586
na Cinnost 1231
CELKEM 10 817
Ugelové prostredky
Projekty ostatnich rezortd -
CELKEM -
CELKEM 10 817

VIl. PREDPOKLADANY VYVOJ CINNOSTI PRACOVISTE

Cinnost Ustavu je v kratkodobém vyhledu ovlivnéna predevsim zadatkem FeSeni tfi velkych
projektu, které byly vybrany k podpore se zaCatkem v roce 2024 a to v ramci vyzvy OP JAK,
pickovy vyzkum. V jednom z nich je Ustav pfistrojové techniky hlavnim fesitelem. Jedna se o
projekt ,kvantové inzenyrstvi a nanotechnologie®. Projekt vyznamné posiluje nové se profilujici
vyzkumny smér uUstavu pravé ke kvantovym technologiim a je velmi pozitivni, Zze se nase
pracovisté takto stava hlavnim hraéem v tomto vyzkumném tématu v Ceské republice. Ugast
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v tomto projektu a také v roli partnera ve dvou dalSich, umoZznuje ustavu soustfedéni kapacit
na opravdu Spickovy vyzkum na hranici poznani, coz je pro budoucnost a dalSi védecky rozvoj
pracovisté zcela zasadni.

Nadale je pro odborné zaméreni Ustavu, jako celku, dllezita role koordinatora Narodniho
centra elektronové a fotonové optiky (NCK2) (TN01000020, 2023-2028) podporovaného
TACR. Diky tomuto projektu je Ustav ukotven v regiondlnim inovaénim ekosystému
elektronové optiky a mikroskopie, ktera je nasim historicky nejsilnéjSim vyzkumnym oborem.
K elektronové optice jsme diky Centru kompetence pfipojili i fotonovou optiku, coz pozici
Ustavu déle posiluje.

Vedeni Gstavu povaZuje za jednu ze svych priorit systematizaci transferu technologii a
systémovy posun od smluvnich aktivit charakteru smluvniho vyzkumu (ktery je podle Ramce
hospodafskou €innosti) ke kolaborativnimu vyzkumu v u€inné spolupréaci. Toto se dafi a dalSi
kroky budou pokracovat v€etné snah o ziskani licenénich ujednani a pfijmd za duSevni
vlastnictvi a know-how vytvofené na nasem pracovisti.

Velmi dulezitym milnikem byl vznik prvni spin-off firmy VDI Technologies, nejprve eské entity
a pak jeji pfeklopeni na americkou spole¢nost. Firma si vede velmi dobfe, ma jiz fadu instalaci
po celém svété a po dokonceni naroCnych certifikaci nutnych pro lékarské zafizeni je
planovany jeji prodej s vyznamnym ziskem. JiZz nyni se jevi, Ze vznik dalSich spin-off firem na
ustavu Ize ogekavat. Ustav Uzce spolupracuje s Centrem transferu znalosti a technologii pi
SSC AV CR a vedeni se snazi o co nejvy$si transparentnost a podporu spin-off aktivit.

DalSi prilezitosti se mohou naskytat v prioritdch souvisejicich s podporou polovodi¢ového
pramyslu v Ceska republice i celé Evropské unii. Jak elektronova litografie, tak i mikroskopie
a optické méfici metody maji velky potencial uplatnéni v polovodiovych technologiich. Ustav,
jako ¢&len Ceského narodniho polovodiéového klastru, je na narodni Grovni v centru déni a
planuje ucast v kompetenénim centru pro polovodice, které ma s narodnim kofinancovanim a
podporou z EU v Ceské republice vzniknout. Zvlast dalezita je zde synergie s kvantovymi
technologiemi, které jsou v evropském Chips Act jasné oznaceny za kli€ovou cestu dal$iho
rozvoje mikroelektroniky a polovodiCovych technologii.

V roce 2024 také bude dokoncena stavba pfistavku laboratofe elektronové mikroskopie a
instalace $pi¢kového mikroskopu HR STEM od firmy NION (nyni sou€asti BRUKER). Po vSech
peripetiich, které pfipravy tak technologicky naroéné, prakticky ultimatni laboratofe provazely,
doufame, ze stavba probéhne bez komplikaci, stejné, jako instalace vlastniho mikroskopu.
Umozni to pracovnikim Oddéleni elektronové mikroskopie posunout hranice svého vyzkumu
opravdu zasadnim zpUlsobem.

Pro nadchazejici léta je tedy ustav dobfe financné zabezpecen projekty, pfedevsim velkymi,
podporujicimi Spickovy zakladni i aplikovany vyzkum. Kolektiv UPT vzhlizi do blizké
budoucnosti s optimismem a to pfesto, Ze je nezfidka tizen excesivni byrokratickou zatézi.

VIII. AKTIVITY V OBLASTI OCHRANY ZIVOTNIHO PROSTREDI
Ustav dlisledné& dodrzuje veskeré zakonné predpisy tykajici se manipulace s odpady.

Zadavatel uplathuje zasady odpovédného zadavani vefejnych zakazek v souladu se svym
postavenim vefejné vyzkumné instituce zalozené na zakladé zakona &€. 341/2005 Sb., o
vefejnych vyzkumnych institucich, ve znéni pozdéjSich predpisu. Verejné zakazky zadavané
zadavatelem akcentuji zasady socialné odpovédného zadavani, environmentalné
odpovédného zadavani a inovaci dle ust. § 6 odst. 4 ZZVZ, které jsou uplathovany
transparentné a pfiméfené pfi zohlednéni zasad ucelného, hospodarného a efektivniho
vynakladani financnich prostfedkl zadavatele.

Zadavatel zadava verejné zakazky v souladu se Strategii odpoveédneho vefejného zadavani
Ustavu pfistrojové techniky AV CR, v. v. i. ze dne 1. 1. 2021. V ramci této smérnice naplfiujeme
zasady nasledovné:
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Zasady socialné odpovédného zadavani zadavatel zohledriuje ve smluvnich podminkach,
které jsou obsaZeny v zavazném navrhu smiouvy.

Tim, Ze zadavatel v rdmci zadavaciho fizeni pozaduje vyhradné pouzivani elektronickych
prostfedku, pfispiva k minimalizaci spotfeby papiru, zneéisténi zivotniho prostredi tiskem
pisemnosti a jejich neekologickou dopravou.

Zasada inovaci je zohlednéna jiz v samotném pfedmétu verejné zakazky, diky jehoz pofizeni
bude zadavatel moci [épe uskuteériovat védecky vyzkum a pfispivat ke zvySovani urovné
poznani, vzdélanosti a k vyuziti vysledkd vyzkumu v praxi.

Zadné dalsi stranky &innosti Gstavu ani provozu jeho infrastruktury se nedotykaji problematiky
ochrany zivotniho prostredi.

IX. AKTIVITY V OBLASTI PRACOVNEPRAVNICH VZTAHU

Podnikova kolektivni smlouva Ustavu s odborovou organizaci je uéinna od 1.7.2016 a je
uzavfena na dobu neur¢itou s vypovédni lhitou 6 mésicu.

Nasledujici tabulka shrnuje personalni situaci Ustavu k 31. 12. 2023.

Dosazeny stupen vzdélani / vék 21-30 | 31-40 | 41-50 | 51-60 | nad 60 | celkem %
Zakladni vzdélani 0 0
Stfedni odborné s vyuénim listem 0 1 5 9 8 23 9,7
Uplné stiedni véeobecné 0 1 3 0 0 4| 169
Uplné gtrednl odborné s vyuéenim i 2 2 2 2 5 13| 549
S maturitou

Uplné stfedni odborné s maturitou 4 0 6 5 2 17§ 7,17
Vy$§§i odborné 0 1 1 0 0 2 0,84
Bakalarské 5 1 0 2 0 8| 338
Vysokos$kolské 37 17 7 7 8 76| 32,07
Doktorské 3 27 37 18 9 94| 39,66
CELKEM 51 50 61 43 32 237 (100,00

Pokud jde o prumérny mésiéni pfijem zaméstnanc( ustavu, pak v roce 2023 u vyzkumnych
pracovniki byl 68 516 K&, zatimco u ostatnich pracovnikil byl 46 251 K&.

X. POSKYTOVANI INFORMACI PODLE ZAKONA 106/1999 SB.,
O SVOBODNEM PRISTUPU K INFORMACIM

V roce 2023 Ustav na vyzadani neposkytl zadné informace.

USTAV PRISTROJOVE TECHNIKY
AV CR, v.v.i. N %/ C«/‘» //

Krélovepoiské 147, 612 64 Bmo
1-

razitko uUstavu prof. Ing. Josef Lazar, Dr.
feditel ustavu

Priloha vyroé€ni zpravy:

Zprava nezavislého auditora o ovéfeni roéni Ucetni zavérky k 31. 12. 2023 v ucetni jednotce
Ustav piistrojové techniky AV CR, v. v. i., doloZena pfisludnymi G&etnimi vykazy (vykaz zisku
a ztraty, rozvaha, pfiloha k ucetni zavérce 2023).
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ZPRAVA NEZAVISLEHO AUDITORA PRO ZRIZOVATELE INSTITUCE

Vyrok auditora

Provedli jsme audit pfiloZené G&etni zavérky Ustavu Ustav pFistrojové techniky AV CR, v. v. i. (,Ustav*)
sestavené na zdkladé €eskych acetnich predpis(, ktera se skldda z rozvahy k 31.12.2023, vykazu zisku
a ztraty za rok koncici 31.12.2023, a pfilohy této UcCetni zdvérky, kterd obsahuje popis pouZitych
podstatnych G€etnich metod a dal3i vysvétlujici informace. Udaje o Ustavu jsou uvedeny v pfiloze této
ucetni zavérky.

Podle naseho nazoru G&etni zavérka podavé vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv Ustavu k 31.12.2023 a
nakladl a vynost a vysledku jejiho hospodafeni za rok kon¢ici 31.12.2023 v souladu s ¢eskymi Géetnimi
predpisy.

Zdklad pro vyrok

Audit jsme provedli v souladu se zékonem o auditorech a standardy Komory auditor( Ceské republiky
(KA CR) pro audit, kterymi jsou mezinarodni standardy pro audit (ISA) p¥ipadné dopInéné a upravené
souvisejicimi aplikaénimi doloZzkami. Nase odpovédnost stanovend témito predpisy je podrobnéji
popsana v oddilu Odpovédnost auditora za audit Ucetni zavérky. V souladu se zékonem o auditorech a
Etickym kodexem pFijatym Komorou auditor(i Ceské republiky jsme na Ustavu nezavisli a spinili jsme i
dalsi etické povinnosti vyplyvajici z uvedenych pfedpisi. Domnivame se, Ze dikazni informace, které
jsme shromazdili, poskytuji dostatecny a vhodny zaklad pro vyjddFeni naSeho vyroku.

Ostatni informace uvedené ve vyrocni zpravé

Ostatnimi informacemi jsou v souladu s § 2 pism. b) zdkona o auditorech informace uvedené ve vyrocni
zpravé mimo (cetni zdvérku a nasi zpravu auditora. Za ostatni informace odpovida statutarni organ
Ustavu.

Souddsti nasich povinnosti souvisejicich s ovéfenim Géetni zavérky je i seznameni se s ostatnimi
informacemi a posouzeni, zda ostatni informace nejsou ve vyznamném (materialnim) nesouladu s
aéetni zavérkou ¢i s nadimi znalostmi o Ucetni jednotce ziskanymi béhem ovéfovani Géetni zavérky
nebo zda se jinak tyto informace nejevi jako vyznamné (materidIné) nespravné. Také posuzujeme, zda
ostatni informace byly ve viech vyznamnych (materidlnich) ohledech vypracovany vsouladu s
pfisluSnymi pravnimi pfedpisy. Timto posouzenim se rozumi, zda ostatni informace splfiuji pozadavky
prévnich predpisG na formdini naleZitosti a postup vypracovani ostatnich informaci v kontextu
vyznamnosti (materiality), tj. zda pfipadné nedodrzeni uvedenych poZadavk( by bylo zpdsobilé ovlivnit
Gsudek ¢inény na zakladé ostatnich informaci.

Na zakladé provedenych postupt, do miry, jiz dokdZzeme posoudit, uvadime, ze

e ostatni informace, které popisuji skute¢nosti, jeZ jsou téZ pfedmétem zobrazeni v Gcetni zdvérce,
jsou ve viech vyznamnych {materialnich) ohledech v souladu s (cetni zavérkou a
e ostatniinformace byly vypracovany v souladu s pravnimi predpisy.
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Déle jsme povinni uvést, zda na zdkladé poznatkd a povédomi o Ustavu, k nimZ jsme dospéli pfi
provadéni auditu, ostatni informace neobsahuji vyznamné (materidlni) vécné nespravnosti. V ramci
uvedenych postupl jsme v obdrzenych ostatnich informacich zadné vyznamné (materidlni) vécné
nespravnosti nezjistili.

Odpovédnost statutdrniho orgdnu Ustavu za ticetni zévérku

Statutarni orgdn Ustavu odpovida za sestaveni Géetni zévérky podavajici vérny a poctivy obraz
v souladu s ¢eskymi Ucetnimi pfedpisy a za takovy vnitini kontrolni systém, ktery povaZuje za nezbytny
pro sestaveni Ucetni zavérky tak, aby neobsahovala vyznamné (materidlni) nespravnosti zpGsobené
podvodem nebo chybou.

PFi sestavovani Gcetni zavérky je statutarni organ Ustavu povinen posoudit, zda je Ustav schopen
nepretrZité trvat, a pokud je to relevantni, popsat v pfiloze ucetni zavérky zaleZitosti tykajici se jeho
nepretriitého trvani a pouZiti predpokladu nepfetrzitého trvani pfi sestaveni icetni zavérky, s vyjimkou
pfipad(, kdy statutarni organ Ustavu pldnuje zrudeni Ustavu nebo ukoné&eni jeho &innosti, resp. kdy
nema jinou redlnou moZnost, nez tak ucinit.

Odpovédnost auditora za audit ticetnj zavérky

Nasim cilem je ziskat pfimérenou jistotu, Ze Gcetni zdvérka jako celek neobsahuje vyznamnou
(materialni) nespravnost zplsobenou podvodem nebo chybou a vydat zpravu auditora obsahujici nas
vyrok. Pfimérend mira jistoty je velkd mira jistoty, nicméné neni zarukou, Ze audit provedeny v souladu
s vy$e uvedenymi predpisy ve vSech prfipadech v icetni zdvérce odhali pfipadnou existujici vyznamnou
(materidlni) nespravnost. Nespravnosti mohou vznikat v diisledku podvodl nebo chyb a povazuji se za
vyznamné (materialni), pokud Ize rediné predpokladat, Ze by jednotlivé nebo v souhrnu mohly ovlivnit
ekonomicka rozhodnuti, kterd uZivatelé Gcetni zavérky na jejim zdkladé pfijmou.

PFi provadéni auditu v souladu s vy3e uvedenymi predpisy je nasi povinnosti uplatfiovat béhem celého
auditu odborny Usudek a zachovdvat profesni skepticismus. Déle je nasi povinnosti:

e |dentifikovat a vyhodnotit rizika vyznamné (materidlni) nespravnosti ucetni zavérky zplsobené
podvodem nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reagujici na tato rizika a ziskat
dostateéné a vhodné dikazni informace, abychom na jejich zakladé mohli vyjadfit vyrok. Riziko,
Ze neodhalime vyznamnou (materialni) nespravnost, k niz doslo v dsledku podvodu, je vétsi nez
riziko neodhaleni vyznamné (materidlni) nespravnosti zptsobené chybou, protoZe soudasti
podvodu mohou byt tajné dohody, fal§ovani, Gmysind opomenuti, nepravdiva prohlaseni nebo
obchazeni vnitfnich kontrol jednatelem.

e  Seznamit se s vnitfnim kontrolnim systémem Ustavu relevantnim pro audit v takovém rozsahu,
abychom mohli navrhnout auditorské postupy vhodné s chledem na dané okolnosti, nikoli
abychom mohli vyjadFit ndzor na Géinnost vnitfniho kontrolniho systému.

e Posoudit vhodnost poufitych Getnich pravidel, pfimérenost provedenych (cetnich odhadl a
informace, které v této souvislosti statutarni organ Ustavu uvedl v pfiloze Getni zavérky.
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Posoudit vhodnost pouZiti predpokladu nepretrzitého trvani pfi sestaveni Uletni zavérky
jednatelem a to, zda s ohledem na shromaidéné dilkazni informace existuje vyznamna
{materialni) nejistota vyplyvajici z udalosti nebo podminek, které mohou vyznamné zpochybnit
schopnost Ustavu trvat nepfetrzité. Jestlize dojdeme k zavéru, 7e takova vyznamna (materialni)
nejistota existuje, je nasi povinnosti upozornit v nasi zpravé na informace uvedené v této
souvislosti v pfiloze uletni zavérky, a pokud tyto informace nejsou dostatecné, vyjadrit
modifikovany vyrok. Nase zavéry tykajici se schopnosti Ustavu trvat nepfetrzité vychazeji z
dikaznich informaci, které jsme ziskali do data nasi zpravy. Nicméné budouci udalosti nebo
podminky mohou vést k tomu, Ze Ustav ztrati schopnost trvat nepietrité.

Vyhodnotit celkovou prezentaci, ¢lenéni a obsah Gcetni zavérky, véetné pfilohy, a dale to, zda
uéetni zdvérka zobrazuje podkladové transakce a udalosti zplisobem, ktery vede k vérnému
zobrazeni.

Na3i povinnosti je informovat feditele dUstavu a orgdny v.v.i. mimo jiné o planovaném rozsahu a
nadasovani auditu a o vyznamnych zjisténich, ktera jsme v jeho pribéhu ucinili, vCetné zjisténych
vyznamnych nedostatk{ ve vnitfnim kontrolnim systému.

V Brné, dne 13.5.2024

\tors ™
VOIS N
[ Ao
x oprévnéni &islo °
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Auditorské firma:
K auditors, s.r.o.

Vevefi 102, 616 00 Brno
Opravnéni ¢. 595

Ptilohy:

1) Rozvaha k 31.12. 2023

2) Vykaz zisku a ztrat za obdohbi 2023
3) Pfiloha k ucetni zavérce k 31. 12. 2023
4) Vyrocnizprava za obdobi 2023

Odpovédny auditor:

Ing. Zdenék KFiz
Oprdvnéni ¢. 1888



ROZVAHA

v tisicich K&

ROZVAHA dle 504/2002 Sb. ve znéni od roku 2016
Obchodni firma nebo nazev UZetni jednotky

Sidlo nebo bydlisté 0Zetni jednotky

ucet 119

Kralovopolska 62/147
c [OSO1SITITISIT] kidlovoPole
81200
L otisk podaciho razitka L
( .
Oznat. AKTIVA i‘?::::: Ucetni obdobi
stav k prvnimu dni k poslednimu dni
A Dlouhodoby majetek celkem Al +Al, | 001 +364 458 +338 912
Al Diouhodoby nehmotny majetek celkem Alte +alx | 002 +15 227 +14 538
A. 1 1. |Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje atet 012 003
2. |Software aeetora | 004 +14 182 +14 182
3. |Ocenitelna prava et 014 005
4. |Drobny diouhodoby nehmotny majetek ueetots | 008 +689 +0
5. |Ostatni diouhodoby nehmotny majetek aestote | 007 +356 +356
6. |Nedokongeny dlouhodoby nehmotny majetek Geet 04 008
7. {Poskytnuté zalohy na diouhodoby nehmotny majetek uzet 051 009
Al Dlouhodoby hmotny majetek celkem Al +alx | 010 +1 046 310 +1 045 877
A Il 1. |Pozemky asetoar | OM +8 533 +8 533
2. |Umeélecka dila, pfedméty a sbirky atetoaz | 912
3. |Stavby aeetozs | 013 +256 217 +265 386
4. [Hmotné movité v&ci a jejich soubory ucetozz | 014 +738 428 +739 864
5. |Péstitelské celky trvalych porost seetozs | 015
6. |Dospéla zvifata a jejich skupiny seetozs | 016
7. |Drobny dlouhodoby hmotny majetek aeetozs | ©17 +8 052 +2 641
8. |Ostatni diouhodoby hmotny majetek et 029 018
9. [NedokonZeny dlouhodoby hmotny majetek aeetoaz | 019 +12 336 +6 709
10. [Poskytnuté zalohy na diouhodoby hmotny majetek aeetosz | 020 +22 744 +22 744
AL Dlouhodoby finan&ni majetek celkem AllLi++Amx | 021
AlIL. 1. |Podily - ovladana nebo ovladajici osoba setosd | 022
2. |Podily - podstatny vliv Geet 062 023
3. |Dluhové cenné papiry drZzené do splatnosti Géet 063 024
4. |Zapujcky organizanim slozkam aeetoss | 925
5. |Ostatni dlouhodobé zapuj&ky uetos7 | 028
6. 1Ostatni dlouhodoby finan&ni majetek Géet 069 027
A IV, Opréavky k dlouhodobému majetku celkem ANV 1+, +AIV.X 028 -697 079 -721 503
A. V. 1. |Opravky k nehmotnym vysledkim vyzkumu a vyvoje Qcet 072 029
2. |Opravky k softwaru aeetors | 030 -9 015 -11 397
3. {Opréavky k ocenitelnym pravim aeetors | 931
4, |Opravky k drobnému diouhodobému nehmotnému majetku acetozs | 032 -689 +0
5. |Opravky k ostatnimu dlouhodobému nehmotnému majetku azetors | 033 -356 -356
6. |Opravky ke stavbam acetoas | 034 -67 253 -72 644
7. {Opravky k samostatnym hmotnym movitym vécem a souborim hmotnych movitych véci et 082 035 -611 714 -634 465
8. {Oprévky k péstitelskym celkim trvalych porosti atetoss | 036
9. |Opravky k zakladnimu stadu a taznym zviratim éet 086 037
10. {Opravky k drobnému dlouhodobému hmotnému majetku acetoss | 038 -8 052 -2 641
11. |Opréavky k ostatnimu dlouhodobému hmotnému majetku acetose | 039
B. Kratkodoby majetek celkem Bls smy. | 040 +151 363 +227 381
B.l.  |Zasoby celkem Bl1+.+Bix | 041 +790 +754
B.l. 1. |Material na skladé acet 112 | 042 +773 +744
2. |Materidl na cesté 043




Ugetni obdobi

¢islo
omac AKTIVA radku stav k prvnimu dni k poslednimu dni
3. |Nedokontend vyroba azet121 | 044
4. |Polotovary viastni vyroby aeet122 | 045
5. |Vyrobky aet 123 | 046
6. |Mlada a ostatni zvifata a jejich skupiny aeet124 | 047
7. |Zbozi na skladé a v prodejnach aeet 132 | 048 +17 +10
8. |ZboZi na cesté aeet139 | 049
9. |Poskytnuté zalohy na zasoby GEet 314 050
B.I.  |Pohledavky celkem g1+ +Bix | O3 +56 138 +33 616
B.Il. 1. |Odbératelé azetars | 052 +1 579 +4 478
2. {Sménky k inkasu azet3qz | 083
3. |Pohledavky za eskontované cenné papiry seet3is | 094
4. |Poskytnuté provozni zalohy Géet314 -1 51 | 055 +577 +985
5. |Ostatni pohledavky acet315 | 058 +31
6. |Pohledavky za zaméstnanci acetass | 057 +109 +115
7. |Pohledavky za institucemi sociainiho zabezpeceni a verejného zdravotniho pojisténi geet3ss | 098
8. |Dan z prijmu aget3ar | 959
9. |Ostatni pfimé dané qeet3q2 | 080
10. |Dan z pfidané hodnoty Géet 343 061
11. |Ostatni dané a poplatky aeet34s | 062
12. |Naroky ria dotace a ostatni zi&tovani se statnim rozpo&tem ceetass | 063 +882
13. [Naroky na dotace a ostatni zti¢tovani s rozpo&tem organii izemnich samospravnych celki seetaag | 064
14, |Pohledavky za spole&niky sdruZzenymi ve spole&nosti uzet3sg | 065
15. |Pohledavky z pevnych terminovanych operaci a opci GEet 373 066
16. |Pohledavky z vydanych dluhopist aeeta7s | 987
17. |Jiné pohledavky acetars | 068 +3 218 +3 095
18. |Dohadné G&ty aktivni acet3ss | 069 +49 742 +24 943
19. |Opravna polozka k pohledavkam aeet3gq | 970
B.lll.  |Kratkodoby finan&ni majetek celkem Bll1+. +Blx | 071 +92 838 +191 338
B. Ill. 1. |Pen&Zni prostfedky v pokladné ceetz11 | 072 +507 +510
2. |Geniny aget213 | 073
3. |Pené&zni prostiedky na tu&tech aeetooi | 074 +92 331 +190 828
4. |Majetkové cenné papiry k obchodovani aeet2sq | 075
5. |Dluhové cenné papiry k obchodovani aeet 253 076
6. |Ostatni cenné papiry azetzse | 077
7. |Penize na cesté aeetoet | 978
B.IV.  |Jin aktiva celkem BIVA+. +BIvx | 979 +1 597 +1 673
B. IV. 1. |Naklady pfistich obdobi ucetasy | 080 +1 375 +1 474
2. |PFijmy pistich obdobi azetags | 081 +222 +199
AKTIVA CELKEM 082 +515 821 +566 293

A+B.




Eislo Ugetni obdobi
Oznac PASIVA radku stav k prvnimu dni k poslednimu dni
Vastni zdroje celkem Al+. Ay | 001 +398 977 +381 603
ul Jméni celkem AL+ +Alx | 002 +393 760 +378 513
L 1. |Viastni jmani acet9o1 | 0% +364 458 +338 913
2. |Fondy ateton | 004 +29 302 +39 600
3. |Ocefiovaci rozdily z pfecenéni finanéniho majetku a zavazku aéet 921 005
Al Vysledek hospodareni celkem A1+ +Alx | 008 +5 217 +3 090
A. I 1. |Uget vysledku hospodareni aeet+-083 | 007 | XXXXXXXXXXX +3 090
2. |Vysledek hospodareni ve schvalovacim fizeni aeet +-93¢ | 008 +5 217 | XXXXXXXXXXX
3. |Nerozdéleny zisk, neuhrazena ztrata minulych let aeet +932 | 009
B. Cizi zdroje celkem B+ +BIv | 910 +116 844 +184 690
B. 1 Rezervy celkem B+ +B)x | o1
B.1. 1. |Rezervy eat 941 012
B. 1L Dlouhodobé zavazky celkem B4+ +Blx | 013
B.Il. 1. |Dlouhodobé tvéry aeetosy | 014
2. {Vydané diuhopisy aeetosa | 915
3. |zZavazky z pronajmu seetosq | 016
4. |Pfijaté dlouhodobé zalohy acetoss | 917
5. |Dlouhodobé sménky k lihradé acetoss | 018
6. |Dohadné utty pasivni aeet3sg | 919
7. |Ostatni dlouhodobé zavazky Geet 959 020
B.IIIl.  |Kratkodobé zavazky celkem Bl <k | 021 +116 292 +183 785
B. Ill. 1. |Dodavatelé aestzzl | 022 +14 787 +7 166
2. |Sménky k uhradé aetazn | 023
3. |PHjaté zalony 024 +570 +1 459

ucet 324




Oznaé. PASIVA gg:::] Usetni obdob
stav k prvnimu dni k postednimu dni
4, |Ostatni zavazky aeet32s | 025
5. |Zaméstnanci qeet3al | 028 +12 247 +16 382
6. |Ostatni zavazky vi&i zaméstnancim seetass | 027 +48 +263
7. {Zavazky k institucim sociélniho zabezpe&eni a vefejného zdravotniho pojisténi acetazs | 028 +6 736 +9 266
8. |Daft z pfijmi eet3al | 029 +487 +1
9. |Ostatni pfimé dané uzetasz | 030 +1 663 +2 536
10. |Dafi 2 pfidané hodnoty deetass | 031 +2 389 +459
11. |Ostatni dané a poplatky qeet3as | 032 +292 +166
12.|Zavazky ze vztahu k statnimu rozpo&tu teetaqs | 033 +76 879 +145 852
13. |Zavazky ze vztahu k rozpo&tu organtl Gzemnich samospravnych celkl Geet 348 034
14.|Zavazky z upsanych nesplacenych cennych papiri a podilt et 367 035
15. {Zavazky ke spole€nikim sdruZenym ve spole&nosti aeet3es | 936
16. |Zavazky z pevnych terminovanych operaci a opci Geet 373 037
17.|Jiné zavazky aeetaze | 038 +194 +235
18. |Kratkodobé Gvéry ueet 231 039
19. |Eskontni uvéry seet232 | 040
20.|Vydané kratkodobé dluhopisy aeto4y | O
21. |Viastni diuhopisy aetoss | 042
22.|Dohadné uéty pasivni ucet3gg | 043
23. | Ostatni kratkodobé finan&ni vypomoci seet249 | 044
B.IV.  |Jina pasiva celkem BIVA+. +BIvx | 045 +552 +905
B. IV. 1. [Vydaje pFistich obdobi utet3ga | 048 +552 +905
2. {Vynosy pfigtich obdobi aeet3gd | 047
PASIVA CELKEM Asp, | 048 +515 821 +566 293

Okamzik sestaver 6.5.2024

Podpisovy zaznam statutdmiho organu ucetni jednotky:

Pravni forma
ucetni jednotky:
Pfedmét &innosti nebo Gcel:
Ostatnf vyzkum a vyvoj v'oblasti pfirodnich a technickych véd

prof. Ing. Lazar Josef Dr.




VYKAZ ZISKU A ZTRATY

VZZ dle 504/2002 Sb. ve znéni od roku 2016

( h Obchodni firma nebo nazev G&etni jednotky
k. 31.12.2023  Ustaypfistrojové techniky AVCR
L V.V
oe. 1.1.2023 Do 31.12.2023 | oo
v tisicich K& Sidlo nebo bydlité acetni jednotky
Kralovopolska 62/147
i 6/8/0/8]1|7]3 Krélovo Pole
61200
otisk podaciho razitka | e
-
Oznaé. VYKAZ ZISKU A ZTRATY G0 B&2né obdobi
Hiavni Hospodarska Celkem
A Nakiady Al | 901 +316 110 +316 110
Al Spotfebované nakupy a nakupované slusby ALt sAlx | 002 +69 048 +69 048
A.l. 1. | Spotfeba materialu, energie a ostatnich neskiadovanych dodavek uety 501, 502, 503 | 003 +37 932 +37 932
2. | Prodané zbo3i ucetsos | 004 +483 +483
3. | Opravy a udrZovani agst511 | 008 +6 999 +6 999
4. | NaKiady na cestovné agets12 | 008 +5 486 +5 486
5. | Naklady na reprezentaci ucet 513 | 907 +860 +860
6. | Ostatni stuzby eets1g | 008 +17 288 +17 288
Al Zména stavu zasob viastni innosti a aktivace Allt+ +Afx | 008
Al 7. | Zména stavu zasob viastni Einnosti acty 561, 562 563. 564 | 910
8. | Aktivace materidlu, zboZi a vnitroorganizacnich sluzeb Géty 571,572 011
9. | Aktivace dlouhodobého majetku Géty 573, 574 012
Al | Osobni naklady Adllte_salx | 013 +202 802 +202 802
A. 1l 10.{ Mzdové naklady asetsoy | 014 +148 418 +148 418
11. | Zakonné socialni pojisteni ueetszs | 019 +48 700 +48 700
12.| Ostatni sociaini pojisténi acet525 | 016
13. | Zakonné soclalni naklady acetsz7 | 017 +5 684 +5 684
14. | Ostatni socidini naklady Gtet 528 018
A.V. |Dané a poplatky AN +Alvx | 019 +200 +200
A. IV, 15.| Dané a poplatky uety 531, 532, 538|920 +200 +200
AV. Ostatni naklady AVAs tAvx | 021 +7 110 +7 110
A. V. 16. | Smiuvni pokuty, Groky z prodleni, ostatni pokuty a penale qery 541 54z | 022 +1 085 +1 085
17.| Odpis nedobytné pohledavky aeetsas | 023
18. | Nakladové uroky et 544 024
19. | Kursové ztraty ueet545 | 025 +195 +195
20. | Dary Get 546 026
21.| Manka a 8kody seetsag. | 027 +69 +69
22.| Jiné ostatni naklady acersag | 028 +5 761 +5 761
A.VI. | Odpisy, prodany majetek, tvorba a pouZiti rezerv a opravnych poloZek AVL1+ +AVIx | 029 +36 301 +36 301
A. V1. 23, Odpisy diouhodobého majetku usatssy | 030 +36 301 +36 301
24.| Prodany diouhodoby majetek azetss2 | 031
25. | Prodané cenné papiry a podily et 553 032
26. | Prodany material aeetsse | 933
27.| Tvorba a pouZiti rezerv a opravnych poloZek Gkty 556, 550 034
A.VIl. | Poskyinuté pfispévky AVILA+. +AViLx | 935
A. VII. 28] Poskyinuté Elenské pfispévky a pfispévky zittované mezi organizalnimi slozkami Gty 581, 582 036
A VI | Daf z prijma AV savix | 087 +649 +649
A.VIIt. 24 Daf z pfijmi qeets0r | 038 +649 +649
Néklady celkem 039 +316 110 +316 110
B. Vynosy 040 +319 200 +319 200
B. L Provozni dotace Bli+. +Blx | 041 +256 924 +256 924
B.l 1. |Provozni dotace acetegy | 042 +256 924 +256 924
B.Il. | Piijaté pfispévky BA1r +Blx | 943
B.Il. 2. | Piijaté pfispévky zi&tované mezi organizacnimi slozkami et 681 044
3. | Prijaté prispavky (dary) uzetesz | 045
4. | Pfijaté &lenské pFispévky acotegs | 046
B.IIl. | Traby za viastni vykony a za zbo#! aety 601 602 603 604 | 947 +22 034 +22 034




-
Oznat. VYKAZ ZISKU A ZTRATY Geo Bézné obdodi
Hlavni Hospodarska Celkem
B.IV. | Ostatnf vynosy B4+ 4Bk | 048 +40 242 +40 242
B. V. 5. | Smluvni pokuty, troky z prodieni, ostatni pokuty a penale uctys41. 64z | 049 +15 +15
6. | Platby za odepsané pohledavky aceteas | 090
7. | Vynosové troky ceeteaa | 957 +1 369 +1 369
8. | Kursovs zisky aceteds | 052 +132 +132
9. | Zittovani fondi acetess | 053 +3 979 +3 979
10. | Jiné ostatni vynosy setoag | 054 +34 747 +34 747
B.V. TrZby z prodeje majetku BV1+ +BVx | 995
B. V. 11. | Tr2by z prodeje dlouhodobého nehmotného a hmotného majetku asstes2 | 096
12. | Tréby z prodeje cennych papird a podild acetess | 997
13.| Tréby z prodeje materialu acetess | 098
14.| Vynosy z kratkodobého finan&niho majetku (el 655 059
15.| Vynosy z dlouhodobého finangniho majetku aetes7 | 060
Vynosy celkem 061 +319 200 +319 200
C. Vysledek hospodafeni pred zdandnim B ALt -AVilx +C.x | 062 +3 739 +3 739
D. Vysledek hospodafeni po zdanéni B.-A+D.x | 063 +3 090 +3 090

Okamzik sestaver 6.5.2024

Podpisovy zaznam statutamiho organu G&etni jednotky:

Pravni forma
uéetnf jednotky:

Pfedmét &innosti nebo ucel:
Ostatni vyzkum a vyvoj v'oblasti pfirodnich a technickych véd

prof. Ing. Lazar Josef Dr.




Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i.

Pfiloha ucetni zaveérky

Rok kon¢ici 31. prosincem 2023
(v tisicich K&)

1. Charakteristika a hlavni aktivity
Vznik a charakteristika ucetni jednotky

Ustav piistrojové techniky AV CR, v. v. i. vznikl v souladu s § 31 zakona &. 341/2005
Sb., pfeménou statni pifispévkové organizace na vefejnou vyzkumnou instituci na
zaklad¢ Ziizovaci listiny, kterou vydal zfizovatel dne 28. ¢ervna 2006 s u¢innosti od 1.
ledna 2007. Zapis do rejstiiku vefejnych vyzkumnych instituci vedeného Ministerstvem
Skolstvi a mladeZe byl proveden 9. srpna 2006. V souladu s § 31 odst. 5 zakona
&. 341/2005 presel dnem 1. ledna 2007 na vefejnou vyzkumnou instituci majetek Ceské
republiky, ke kterému méla ke dni 31. prosince 2006 piisluSnost hospodafeni statni
pfispévkova organizace meénici se na vefejnou vyzkumnou instituci. O majetku a
zavazcich, pfechazejicich na vefejnou vyzkumnou instituci sepsal zfizovatel protokol
dne 30. ledna 2007.

Ndzev: Ustav ptistrojové techniky AV CR, v. v. i.
Sidlo: Kralovopolska 147, 612 00 Brno
IC: 68081731

Pravni forma: vetejna vyzkumnad instituce

Poslani:

V rédmei hlavni ¢innosti uskuteériuje védecky vyzkum fyzikalnich metod studia hmoty,
specialnich technologii a novych pfistrojovych principd, pfispivd k vyuZiti jeho
vysledkd a zajist'uje infrastrukturu vyzkumu.

Statutdrni orgdny:

Statutdarnim organem instituce je feditel, jednd jejim jménem a rozhoduje ve
vSech vécech instituce, pokud nejsou svéfeny do plsobnosti Rady instituce, Dozorci
rady nebo ptislugnych organi AV CR.

Zrizovatel: 5 5
Akademie véd Ceské republiky, organiza¢ni slozka statu, IC 60165171, ktera ma sidlo
v Praze 1, Narodni 1009/3, PSC 110 00.

2. Zasadni Géetni postupy pouzivané instituci

Ugetnim obdobim je kalendaini rok. Ugetni postupy probihaji v souladu s vyhlaskou
504/2002 Sb. v platném znéni (dale jen ,,vyhlaska®). Ustav se fidi doporugenou tiétovou
osnovou platnou pro VVI zfizené Akademii véd CR. Ustav zpracovava a eviduje uletni
zdznamy na PC pomoci integrovaného informagniho systému IFIS (finan¢ni ucetnictvi,
rozpolty, majetek, sklady, objednavky), Elanor Global Java Edition (mzdy a
personalistika) a VERSO (vystupni informace zIFIS a EGJE). Uketni zaznamy jsou
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Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i.

Pfiloha ugetni zavérky

Rok kongici 31. prosincem 2023
(v tisicich K&)

archivovany elektronicky na uzlovém serveru a v listinné formé& dle platné smérnice o
archivaci. Systém préce pii zpracovani Uetni evidence je dan platnymi vnitinimi
smérnicemi, které navazuji na aktudlni legislativu.

(2) Dlouhodoby hmotny a nehmotny majetek

Dlouhodobym nehmotnym majetkem jsou vyhlaskou stanovené slozky majetku s dobou
pouzitelnosti del$i neZ jeden rok a v ocenéni vy$Sim nez 80 tis. K& Dlouhodobym
hmotnym majetkem jsou pozemky bez ohledu na vy$i ocenéni, hmotné movité véci a
jejich soubory se samostatnym technicko-ekonomickym uréenim s dobou pouZitelnosti
delsi neZ jeden rok a jejichz ocenéni je vy$$i nez 80 tis. K& Drobny dlouhodoby
nehmotny majetek obsahuje nehmotny majetek, zejména nehmotné vysledky vyzkumu a
vyvoje, software, ocenitelnd prava a ostatni dlouhodoby nehmotny majetek, jeho doba
pouZitelnosti je del$i nez jeden rok a ocenéni jedné polozky je v €astce 7 tis. K& a vyssi
a nepfevySuje ¢astku 60 tis. K&, ktery byl pofizen nejpozdé&ji 31. prosince 2002, a to az
do doby vyfazeni. Drobny dlouhodoby hmotny majetek obsahuje hmotné movité véci,
popfipadé soubory hmotnych movitych véci se samostatnym technicko-ekonomickym
urCenim, jejich doba pouZitelnosti je delsi nez jeden rok a ocenéni jedné polozky je
3 tis. K¢ a vy$8i a nepfevySuje Castku 40 tis. K¢, ktery byl pofizen nejpozdéji 31.
prosince 2002, a to az do doby vyfazeni. Ostatni dlouhodoby hmotny a dlouhodoby
nehmotny majetek v pofizovaci cené nad 7 tis. K& a do 80 tis. K& v&etné neni
vykazovéan v rozvaze a je uctovan do nakladi v roce jeho pofizeni a je evidovan na
podrozvahovém uctu.

(b) Piepocty cizich mén

Ustav pouZiva pro pfepocet transakci v cizi mén€ denni kurz CNB. V prabéhu roku
uctuje ustav pouze o realizovanych kurzovych ziscich a ztratach.

Aktiva a pasiva v zahrani¢ni méné jsou k rozvahovému dni pfepocitdvana podle kurzu
devizového trhu vyhlaSeného CNB. Nerealizované kurzové zisky a ztraty jsou
zachyceny ve vysledku hospodateni.

3. Dlouhodoby majetek
(a) Dlouhodoby nehmotny majetek

Drobny nehm.  Ostatni nehm. Nedok. nehmotny

Software majetek majetek majetek Celkem
Pofizovaci cena
Zustatek k 1.1.2023 14182 689 356 -- 15227
Pfirastky -- -- -- - --
Ubytky - -689 - - -689
Pretctovani - - -- - -
Zustatek k 31.12.2023 14 182 -- 356 -- 14 538
Opravky
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Ustav pristrojové techniky AV CR, v.

Ptiloha uéetni zavérky

Rok konéici 31. prosincem 2023
(v tisicich K&)

Zistatek k 1.1.2023 9015 689 356 -- 10 060
Odpisy 2382 - -- -- 2382
Opravky k Gbytkiim -- -689 -- -- -689
Pretctovani - - - -- -
Zustatek k 31.12.2023 11397 -- 356 - 11753
Zustatkova hodnota 1.1.2023 5167 - - - 5167
Zustatkova hodnota 31.12.2023 2785 -- -- -- 2785
(b) Dlouhodoby hmotny majetek
Drobny Nedok.
Strojea  Dopravni hmotny  hmotny

Pozemky Stavby  zafizeni prostf. majetek  majetek Zalohy Celkem
Pofizovaci cena
Zustatek k 1.1.2023 8533 256217 735749 2 679 8052 12 336 22744 1046310
Prirtstky -- 9169 7213 -- -- 10 755 -- 27137
Ubytky -- - -5777 - -5411 -16382 - -27 570
Pretétovani - -- - - - - -- -
Zust. k 31.12.2023 8533 265386 737185 2679 2641 6 709 22744 1045877
Opravky
Zustatek k 1.1.2023 -- 67253 609760 1954 8 052 -- -- 687019
Odpisy -- 5391 28 383 145 -- - -- 33919
Opravky k ubytkiim -- -- -5777 - -5411 -- -- -11 188
Preuctovani - -- -- -- = -- -- --
Zustatek k 31.12.2023 - 72644 632366 2 099 2 641 -- -- 709 750
Zist. hodn. 1.1.2023 8533 188964 125989 725 -- 12 336 22 744 359 291
Zist. hodn. 31.12.2023 8533 192742 104 819 580 -- 6 709 22 744 336 127

Mezi nejvyznamnéjsi pfirtistky dlouhodobého majetku v roce 2023 pattilo technické
zhodnoceni VZT Alisi v hodnoté¢ 8 598 tis. K¢, pofizeni GPU vypocetniho serveru
v hodnoté 1 730 tis. K& a pofizeni kamery pro detekci Ramanova rozptylu v hodnoté

1 451 tis. K¢.

Ustav mél v roce 2023 zaptjéeny Mikroskop Helios G4 HP hodnoté 75 084 tis. K& od
spole¢nosti Thermo Fisher Scientific Brno s.r.o.

Ustav nevlastni Zadny dlouhodoby finanéni majetek.
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Ustav piistrojové techniky AV CR, v. v. i.

Pfiloha ugetni zavérky

Rok kong&ici 31. prosincem 2023
(v tisicich Kg)

Najaty majetek
(a) Finanéni leasing

Ustav v roce 2023 nemél zadné zavazky z finan¢niho leasingu.

Zavazky ze socialniho zabezpecéeni a zdravotniho pojisténi

Zavazky ze socialniho zabezpeceni a zdravotniho pojisténi ¢ini 9 266 tis. K& (2022 —
6 736 tis. K¢&), ze kterych 6 449 tis. K¢ (2022 — 4 669 tis. K&) pfedstavuji zdvazky ze
socialniho zabezpeCeni a 2 817 tis. K& (2022 — 2 067 tis. K¢) pfedstavuji zavazky ze
zdravotniho pojisténi. Zadné z té€chto zavazkil nejsou po 1hité splatnosti.

Stat — dafiové zavazky a dotace

Zavazky ¢ini 149 014 tis. K& (2022 — 81 710 tis. K¢&), ze kterych 459 tis. K¢ (2022 —
2 389 tis. K&) predstavuji zdvazky z dan€ z pfidané hodnoty, 1 tis. K¢ (2022 — 487 tis.
K¢&) predstavuji zdvazky z dané z pfijma, 2 536 tis. K& (2022 — 1 663 tis. K&)
pfedstavuji ostatni pfimé dan€, 145 852 tis. K& (2022 — 76 879 tis. K&) predstavuji
zavazky k poskytovatelim dotaci a 166 tis. K& (2022 — 292 tis. K¢&) pfedstavuji ostatni
dan a poplatky. Zadné z téchto zavazk nejsou po Ihit& splatnosti.

V tustavu béhem ucetniho obdobi nevznikly Zadné dluzné ¢astky, u nichZ by zbytkova
doba splatnosti k rozvahovému dni ptfesahovala pét let, ani Zddné dluhy tucetnich

jednotek kryté plnohodnotnou zarukou danou ustavem.

Ustav nema zadné finanéni nebo jiné zavazky, které by nebyly uvedeny v rozvaze.

Personalni informace

(a) Primérné evidenéni pfepoctené poéty zamé&stnancu dle kategorii

rok 2023 rok 2022
1) Vedouci védecti pracovnici 12,95 12,59
2) Védeclti asistenti 13,88 12,42
3) Vé&dedti pracovnici 38,50 40,43
4) Odborni pracovnici VaV - VS 5,50 6,10
5) Odborni pracovnici VS 5,00 5,85
6) Odborni pracovnici SS 7,10 6,74
7) Odborni pracovnici VaV — SS 22,34 19,90
8) Postdoktorandi 9,67 12,10
9) Doktorandi 35,06 37,01
10) THP pracovnici 25,10 26,83
11) Provozni pracovnici 13,00 13,00
12) Délnici 13,75 13,75
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Celkem 201,85 206,72

(b) Osobni naklady za tstav celkem

rok 2023 rok 2022
1) Mzdové naklady 148 418 138 660
2) Zakonné socialni pojisténi 48 700 45322
3) Ostatni socialni pojisténi - --
4) Zakonné socialni naklady S 684 S 594
5) Ostatni socidlni naklady -- --
Celkem osobni niaklady 202 802 189 576

(¢) Zaméstnanci v statutarnich a kontrolnich organech ustavu k 31. 12, 2023
1) Reditel
2) Rada instituce — 8 zaméstnanci Ustavu, 1 tajemnik — neni ¢lenem rady, 4 externi osoby
3) Dozor¢irada— 1 zaméstnanec ustavu, 4 externi osoby

(d) Informace o statutdrnich a kontrolnich orgdnech ustavu

Pro ob¢ rady bude za rok 2023 navrzena odmeéna aZ po pfedloZeni vyroéni zpravy. Za
rok 2022 byla odména rady instituce 157,2 tis. K¢ a odména dozor¢i rady byla 110 tis.
K& Odménu feditele uréi predsedkyng AV CR s piihlédnutim k védeckému vykonu
pracovis$t€é a manaZerské schopnosti feditelky ve vztahu k zfizovateli (hodnocenych
mistopfedsedou védni oblasti) a manaZerskym schopnostem ve vztahu k pracovisti
(hodnocenych dozoréi radou).

Ing. Pavel Jurdk, CSc. a Ing. Filip PleSinger, PhD. méli v roce 2023 ucast v osobé VDI
Technologies s.r.o. a Ing. Vladislav KrzyZanek, Ph.D. mél v roce 2023 uast v osob&
Ceskoslovenska mikroskopicka spolegnost, z.s., se kterymi Ustav piistrojové techniky
AV CR, v. v. i. uzavfel v ugetnim obdobi od 1. 1. 2023 do 31. 12. 2023 obchodni
smlouvu nebo jiny smluvni vztah. Obchodni smlouvy byly uzavieny za obvyklych
podminek a Ustavu znich nevznikla 74dnd nevyhoda. Zadny =z ostatnich
¢lent statutdrnich a kontrolnich orgdnidl tustavu, ani jejich rodinni ptisluSnici nemaji
ucast v osobach, s nimiz stav uzaviel obchodni smlouvy nebo jiné smluvni vztahy.

Clentm statutarnich a kontrolnich organii nebyly poskytnuty Zadné zalohy, uvéry ani
jind plnéni.
8. Informace o sbirkach a darech

Ustav v roce 2023 nepfijal ani neposkytl Zadné dary.

Ustav v roce 2023 neorganizoval Zadné vefejné sbirky.
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9. Informace o dotacich

(a) Neinvesti¢ni prostfedky

rok 2023 rok 2022
1) Institucionalni podpora VO 105 458 105 208
2) Institucionalni dotace na ¢innost 16 876 16 581
3) Utelové dotace od GA CR 24 513 16 166
4) Ugelové dotace od TA CR 61 069 41 143
5) Projekty ostatnich resortti 38478 64 236
6) Ostatni 10 530 11 026
Celkem 256 924 254 360

(b) Investi¢ni prostfedky

rok 2023 rok 2022
1) Instituciondlni podpora VO 9 586 9 586
2) Instituciondlni dotace na ¢innost 1231 23 047
3) Projekty ostatnich resortti - -583
Celkem 10 817 32 050

10. Odména auditorské spolecnosti
Cena za povinny audit je k dispozici v sidle Gstavu. Zadné jiné sluzby nebyly
auditorskou firmou poskytnuty.

11. Dan z pfijmu ,
Datlovy naklad zahrnuje splatnou dan (19 %) ve vys$i 649 tis. K¢ (2022 — 963 tis. K¢&).

12. Vyporadani vysledku hospodareni

Hospodafsky vysledek hlavni ¢innosti po zdanéni za rok 2023 ¢ini 3 090 tis. K& (2022 —
5217 tis. K&). Ustav v roce 2023 nemél dalsi ani jinou ¢innost.
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13. Vyznamna nasledna udalost

K datu sestaveni u€etni zaveérky nejsou vedeni ustavu zndmy zaddné vyznamné nasledné
udélosti, které by ovlivnily uetni zavérku k 31. prosinci 2023.

Zpracoval: Ing. Petr Kalivoda, vedouci ekonomického tiseku

Podpis:

Schvalil: prof. Ing. Josef Lazar, Dr., feditel Gstavu

Podpis:

V Bmeé dne 6. kvétna 2024
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