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3D ZOBRAZENiI PROSTREDNICTViM VLAKNA TENKEHO JAKO VLAS

Védclim se podafilo vyvinout novy endoskop, ktery dokaze 3D zobrazeni pres vlakno o priméru
lidského vlasu. P¥istroj by se v budoucnu dal vyuzit napfiklad pfi monitorovani komplexnich vyrobnich
procesu, zjednoduseni autonomni Fizeni dopravnich prostfedkii nebo by mohl zplsobit revoluci ve
zdravotnictvi. Stoji za nim mezindrodni védecky tym, jeho soudasti je Tomas Cizmar z Ustavu
pristrojové techniky AV CR. Cesky védec je také spoluautorem &lanku o holografickém zobrazeni, ktery
nedavno vysel v ¢asopise Science.

Metoda je zaloZena na prostorovém tvarovani laserovych svazkd, které po prdchodu multimodovymi
optickymi vlakny vytvareji presnd prostorova rozlozeni svételnych poli, slouzicich k osvétleni objektu.
Nyni se ji ve spolupraci s mezinarodnim tymem védcl podafrilo rozsifit o moznost 3D zobrazeni.

,Principem je presnad detekce doby letu foton(. S rychlymi a citlivymi detektory jsme takto schopni mérit
vzddlenost objektu s pfesnosti na dva milimetry,“ fikd Tomas Cizmar, ktery se vyzkumu zobrazovani
optickymi vlakny vénuje uz deset let a je soucasti mezinarodniho védeckého tymu, kde s odborniky z
Ustavu ptistrojové techniky AV CR spolupracuji védci z Glasgowské univerzity, Fraunhoferova centra
aplikované fotoniky v Glasgow, Exeterské univerzity a Leibnitzova Ustavu fotoniky v Jené.

Svétlo prochdzejici multimodovym optickym vldknem je ndhodné kédovano. ,V praxi to znamend, Ze
kdyzZ do vidkna navdZi néjaké svételné pole, na vystupu z vidkna ziskdm prostorové promichany signdl,
ktery se pvodnimu nebude jakkoli podobat. Proces je nicméné deterministicky a s vyuZitim soucasnych
technologii Ize pfesné monitorovat a vyuZit k zobrazovdni,“ vysvétluje Tomas Cizmar.

Pro 3D zobrazeni védci vyuZili metody LiDAR vyvinuté v Glasgow, kde se sou¢asné méfi doba letu fotonu
od zobrazovaciho systému k objektu a zpét. Doba letu je pfirozené delsi od objektd vice vzdalenych od
optického systému. Vzdalenost objektu je tak mozné méfit az s milimetrovou presnosti.

Védci ted musi jesté vyresit nékteré technologické parametry, aby svij vyzkum mohli Gspésné uvést do
praxe. ,,Nejvyznamnéjsim technologickym problémem ziistdvd umoznéni zobrazovani pfi ohybu vidkna.
Pokud je vidkno ohybdno Ci krouceno, dochdzi ke zméndm v Sifeni svétla skrze vidkno a obrazovad
informace se rychle ztrdci. V nasem dosahu je vsak nékolik moZnych reseni, kterd se chystame zverejnit
v pfistim roce, “ dodava Cizmar.
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Animace 3D zobrazovani prostiednictvim vlakna o priméru lidského vlasu:

https://app3.ssc.avcr.cz/uloziste/download.php?id=152&token=0tTHftIbIfwDIBREKGCWFno9IHOsohmS

Zdroj: Science 374, 1359-1399 (2021)

Vice informaci o zobrazovani prostfednictvim multimodového vldakna:

http://www.isibrno.cz/cs/optica-82021-uverejneni-clanku

http://www.isibrno.cz/sites/default/files/tz/tz _zobrazeni-hl-tkane.pdf

Odkaz na publikaci:

https://www.science.org/doi/10.1126/science.abl3771
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