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Védci s firmou NenoVision vylepSuji zafizeni pro mikroskopii. Z méfici
sondy chtéji udélat nastroj na vyrobu nanostruktur

Zaftizeni LiteScope umi jako jedno z mala na svété soucasné propojit dvourozmérny obraz z
elektronového mikroskopu a trojrozmérny obraz z mikroskopu atomarnich sil s velkou pfesnosti. Za
produktem stoji spin-off NenoVision, zalozeny absolventy Fakulty strojniho inZenyrstvi VUT v Brné.
Zatizeni ted chtéji posunout o tfidu vys, spojili proto sily se svoji alma mater i s védci z Akademie véd.

Dvourozmérny obraz z mikroskopu zajistuje svazek elektron( a detektory, trojrozmérny obraz zase
rastrovaci sonda. Oboji spojuje zafizeni LiteScope, se kterym uz brnénska firma NenoVision Uspésné
vstoupila na trh. Ted mu chtéji pfidat dalsi nej. Z rastrovaci sondy planuji udélat nastroj, ktery umozni
se vzorkem pFimo pracovat. Plivodni koncept, ktery by se dal s nadsazkou popsat jako ,vSe v jedné
krabicce”, vSak zlstava. Ve spolecném projektu jim s vyvojem pomuzou hned tfi brnénska
akademicka pracovisté: Ustav fyzikalniho inZenyrstvi z FSI VUT, Ustav fyziky material a Ustav
pristrojové techniky Akademie véd.

,Elektronové mikroskopy pracuji s proudem elektron(l ve vakuu, aby svazek mohl doletét az ke
vzorku a nesrdzely se ndm elektrony s atomy a molekulami ve zbytkové atmosfére. Mame tedy

k dispozici velice Cisté prostiedi, kde mizZeme studovat povrchy vzork( az na atomarni Grovni.
Predstavte si napfiklad monokrystal kiemiku, z néhoz se délaji Cipy, to je velice Cista a usporadana
struktura. Jakmile by se rozlomil na vzduchu, béhem miliontin sekundy se na plivodné Cistém
povrchu vlivem vnéjsi atmosféry vytvofi ,Spinava” vrstva adsorbovanych molekul z okolniho vzduchu.
Pokud tedy chceme sledovat, co se déje na atomarni Urovni na Cistém povrchu, musime zajistit, aby
nad nim nebyla Zadna atmosféra, musime s nim pracovat v takzvaném ultra-vysokém vakuu,”
vysvétluje Ji¥i Spousta z Ustavu fyzikdlniho inZenyrstvi FSI VUT v Brné.

Ve vakuu uz dnes LiteScope vyuZiva rastrovaci sondu, a praveé tu ¢ekd vylepseni. ,Mame v planu
vyuzit béZné dostupnd dutd opticka vlakna, kterd mohou vést svétlo. Okolo jejich stfedu jsou po celé
délce vldkna mikropdry, kterymi chceme vést naptiklad pracovni plyn,” vysvétluje zamér Spousta.
Sonda tak bude nejen detektorem, ale i nastrojem, kterym lze na zkoumany vzorek pfivést svétlo,
plyn, nebo napéti, a diky tomu se vzorkem pracovat ve velmi malém méfitku. Co mozna nezni pfilis
slozité, se ale komplikuje v okamziku, kdy si uvédomime, v jakych velikostech se pohybujeme: sondy
maji tak ostré hroty, Ze jejich Spicku tvofi pouze desitky aZ stovky atomu. ,Nanostruktury, které
zkoumdame a vyrabime, jsou nesmirné malé. Pfedstavte si, Ze vam na nasi nanostrukturu spadne vlas.
Pomér velikosti mezi ni a vlasem by byl stejny, jako kdyby na vas vlas spadl dub o priméru jeden
metr,” pfibliZzuje Spousta pro laiky tézko predstavitelné méfitko.

Dokonalejsi v mnoha smérech

Nejde ovsem o jediné vylepseni, kterym chce NenoVision ve spolupraci védci pfispét k dalsimu rozvoji
mikroskopickych technik. Dalsi inovaci je zafizeni na tzv. in-situ (tedy uvnitf mikroskopu) zatéZovani,
které umoZni mechanicky zatézovat kovové vzorky ve vakuové komore elektronového mikroskopu a
zaroven detailné pozorovat mechanismus Sifeni trhlin, které na vzorku vznikaji. Vyvoj probiha ve
spolupraci s Ustavem fyziky materialé Akademie véd a v budoucnu umozni detailné studovat
pocatecni faze vzniku a Sifeni Unavovych trhlin. Diky tomu budou dostupna cennd data pro
numerické simulace a metodiky, které se uZivaji pfi stanoveni Zivotnosti kritickych soucasti napftiklad
v automobilovém ¢i energetickém primyslu.

Dalsi zdokonaleni zafizeni LiteScope prinese vyvoj specidlnich kalibrac¢nich vzork(, vytvorenych za
pomoci litografickych technik na Ustavu pfistrojové techniky. , Takto vytvorené testovaci preparaty,



postavené na bazi binarnich a trojrozmérnych nanostruktur, umoZzni garantovat spravnost rozmérd
jak v oblasti klasické mikroskopie, tak v oblasti tzv. korelativni mikroskopie. Ta je zaloZena na
souvztaznosti informaci ziskanych elektronovou a sondovou rastrovaci mikroskopii, kde se ostry hrot
pohybuje nad povrchem vzorku a rastruje. Samotnym hrotem se budeme zabyvat také a planujeme
vyuzivat jevu kvantového tunelovani v podminkach ultra-vysokého vakua, coz je urover vakua
srovnatelna s tou na povrchu Mésice. Za pomoci néj budeme méfit charakteristiky hrotd rlznych
vyrobcl tak, aby bylo mozno zlepsit rozliseni zafizeni a sniZit Groven Sumu,” doplriuje Alexandr
Knapek z Ustavu pfistrojové techniky Akademie véd.

Spoluprace vyzkumnik( z akademického prostfedi a firmy je oboustranné vyhodna. ,,S nasimi high-
tech inovativnimi produkty se neustale snazime zdokonalovat moznosti a schopnosti
mikroskopickych technik. Pro nds je tedy pfimo nezbytné, abychom dokazali propojovat potfeby trhu
a aplikovaného vyvoje. Slibujeme si od této spoluprace vznik novych technologii a aplikaci
posouvajicich limity naseho hlavniho produktu LiteScope, které ndm mohou zasadnim zptsobem
posilit pozici na celosvétovém trhu,” uzavird hlavni resitel projektu Jan Neuman z firmy NenoVision.

, Tento projekt je financovdn se stdtni podporou Technologické agentury CR a Ministerstva priimyslu a
obchodu v ramci Programu TREND. “

INFOBOX:

Elektronové mikroskopy pfriblizuji svét kolem nas az milionkrat, protoZe k zobrazovani motiv(
vyuzivaji elektrony, které je mozné urychlit a tim jim zmensit jejich vinovou délku. Tim se odlisuji od
svych mnohem starsich predch(dcl, mikroskopt optickych, ve kterych je uZito k zobrazeni viditelné
svétlo v urcitém daném rozmezi vinovych délek, které jsme okem schopni rozpoznat. A protoze
rozliSovaci schopnost mikroskopu zavisi na vinové délce pouZzitého zareni, ,vyhravaji” elektrony. Ty
ale ke zvétSovani obrazu vzorkd vyuzivame teprve 90 let — v Brné byl prvni elektronovy mikroskop
sestrojen v roce 1951 na Ustavu ptistrojové techniky. Dnes je Brno pravem nazyvano svétovym
centrem elektronové mikroskopie: kazdy treti elektronovy mikroskop, ktery se ve svété proda, byl
vyroben v Brné.

Obrazky: https://nenovision.sharepoint.com/:f:/s/ExternalDrive/EioVk0-Q905HgxeqP p5g00BArE-
XvZz2QfZhUlefzHvfw?e=TCSy37
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