PR

Akademie véd CR Pocet zprav: 7, 04.10.2023

Oblast véd o nezivé pfirodé: 7

Oblast véd o nezivé prirodé

Podvecerni vysilani 17:30 n1

CRo Plus | 20.09.2023 | Pofad: 17:30 Podvegerni vysilani | Zprava: 1 | Infotype: Nepojmenovano | Datum importu: 20.09.2023 18:37 | Provozovatel:
CESKY ROZHLAS | Zemé: Cesko

...pfed osmnactou hodinou dostanou prostorové védecké pllhodince Ceského rozhlasu plus nano&astice levitujici v optickych

pastech. Odbornici z Ustavu pfristrojové techniky Akademie véd nasli metodu, ktera tuto levitaci umozniuje, pficemz tento jev je
dulezity v kvantovych technologiich. Vice ndm o tom...
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...unikatnich vlastnosti vzajemné interagujicich kvantovych objektu, které v§ak jsou maximalné izolované od okolniho prostredi.
Vyzkumny tym z Ustavu pfistrojové techniky AV CR vyvinul originalni metody, jak takové podminky vytvofit se dvéma
nanocasticemi levitujicimi v optickych pastech. Bourlivy...
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Tomas Pancif, moderator
O ¢em ted mluvime a co dalSiho ten konzultaéni tym zajimalo?

mluvéi
J& jsem ten pohovor absolvoval nékdy v kvétnu, tusim, takZe to bylo davno predtim, nez se zacala verejné probirat kandidatura
pana Dr.

Tomas Pancir, moderator
Fremra, Pardon, a od té doby jste s konzultaénim tymem vibec nemluvil.

mluvci
Ne, od té doby jsem s timto panelem nemluvil.

Tomas Pancif, moderator
Tehdy tedy logicky nebylo mozné reagovat na to, co se odehralo o prazdninach. Presto miiZzete popsat, nakolik tfreba tu vasi
minulost jste Fesili, nakolik ¢leny toho konzultaéniho panelu zajimaly ty véci, o kterych jsme mluvili?

mluvéi
Ten pohovor trval asi hodinu, mé pfiSel velmi podrobny, zaroven korektni s tim, Ze jsme Uplné na zacatku asi pét minut vénovali
té mé pedagogické Cinnosti a pak jsme se bavili o vécech pravnich.

Tomas Pancir, moderator

Pokud budete soudcem Ustavniho soudu, vy jste pro Seskou justici fekl, Ze tfiglenné senaty Ustavniho soudu unaseji pravo, ze
vlastné staéi dva soudci Ustavniho soudu a mohou zménit letitou judikaturu? Kdybyste tedy byl tim soudcem, snaZil byste se
tohle néjak zménit, nebo to byl jenom obecny povzdech, se kterym jste smifen, Ze by to tak bylo, i kdybyste sedél sam na
Ustavnim soudu.

mluvéi

To byl bezpochyby, to byl bezpochyby obecny povzdech, nicméné motivovany konkrétni situaci, ke které na Ustavnim soudu
doslo. Ja bych se snazil byt zdrzenlivy a myslim si, ze soudce by mél byt tymovym hra€em, Ze soudce tam neni na jakémkoliv
soudu od toho, aby prosazoval své ego a své pfedstavy o svété, ale aby hledal néjaky kompromis a pokusil jsem dospét k
feSeni, které bude spravné i na zakladé toho, co mu feknou jeho kolegové. Takze ja bych byl vice tymovym hracem nez ti soudci,
ktefi prosazuji takto sv(j nazor.

'[oméé PanciF, moderator )
Rika predseda senatu NejvysSiho soudu, kandidat na Ustavniho soudce Pavel Simon. Diky, Ze jste byl nasim hostem, na
vidénou, na slySenou.

mluvéi
Hezky den i vam, na shledanou.

Tomas Pancir, moderator
Od mikrofonu se louc¢i Tomas panci.

mluvéi
17 hodin a 30 minut.

Martin Benda, moderator

Vlada podle premiéra Petra Fialy z ODS déla vechno pro spusténi t&2by lithia v Cesku. Pfedseda vlady to fekl na vyjezdnim
zasedani kabinetu v Kostanech na Teplicku, tam ministfi jednali se zastupci obci, kterych by se planovana tézba lithia mohla
dotknout. Mistni se totiz boji zhorSeni kvality Zivota, dopad(i na krajinu nebo tfeba vlivu na podzemni vody. Lithium by se v
Krugnych horach mohlo zagit dolovat v roce 2026. Investor zaroveri planuje postavit v Ujezdegku u Teplic zavod na jeho
zpracovani. Ministerstvo vnitra chce pfisti rok zrusit 125 ufednickych mist, informoval o tom $éf rezortu Vit Raku$an z hnuti
STAN. Setfit chce rezort mimo jiné i v prispévkovych organizacich. Vnitro planuje podle Raku$ana zastavit investice do vlastniho
majetku, rozpocty hasicu a policistu chce ale zachovat. Némecka vlada musi podle bavorského premiéra Markuse Sodera posilit
kontroly na hranicich o zpfisnéni dohledu na Bavorsko, ¢eskych hranicich zatim nepozadal. Divodem je podle néj nartst
migrace, do pohranic¢i by podle n&j mélo Némecko vyslat nejméné 10 000 spolkovych policistl. Prazsky statni zastupce Marek
Solar ¢eli podezieni ze zneuziti pravomoci, podle prazské vrchni Zalobkyné Lenky Bradacové kvuli jeho chybé ztratila ceska
justice kontrolu nad zablokovanymi penézi ve Svycarsku, celkem $lo asi o milion dvycarskych frankd, tedy o vice nez 25 000 000
K&, o zablokovani penéz, které mohly pochazet z trestné Cinnosti, pozadal Solar pfed nékolika lety, pozdéji uz ale podle karné
zaloby nereagoval na opakované dopisy Svycarské prokuratury. A ta proto zase penize odblokovala. Solar od za¢atku vinu
popira. Ukrajinska armada uz nasadila v boji raketomet. Pfemysl pofizeny z Ceské sbirky, darek pro Putina. Oznamil to $éf
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kampané Martin Ondracek. Ve verejné sbirce iniciativa vybrala celkem 50 000 000 K&, za to organizace nechala raketomet RM
70 opravit a pied nékolika tydny ho poslala na Ukrajinu, z vybranych penéz navic nakoupila i 365 raket. Iniciativa a darek pro
Putina si zbran vytipovala na zakladé pozadavk( ukrajinské armady, raketomet plvodné pouzivala ¢eskoslovenska armada,
organizace darek pro Putina ho pojmenovala po bajném knizeti Pfemyslu Orag. Na dalnici D1 smérem z Prahy na Brno Cekejte
kolonu u Ostrovacic, pomalu se jede v nesouvislé koloné az k Brnu do omezeni. Zdrzeni je 15-20 minut, na Jizni spojce smérem
na Cerny Most budete popojizdét v nesouvislé koloné od sjezdu na Kré aZ k primyslové, celkové zdrZeni je asi 25 minut, na
Prazském okruhu ¢ekejte kolonu smérem k dalnici D1. Z konce dalnice D5 se popojizdi az na okruh ke sjezdu na ofech, zdrZzeni
je asi 15 minut. Dobre. Doje. Zitra bude vétSinou jasno az polojasno, rano a dopoledne v jihozapadni poloviné Uzemi také misty
mlhy nebo nizka obla¢nost, nejvy$si denni teploty zitra vystoupaji na 23-27 stupnid. Tolik zpravy, ted uz za¢ina véda plus s
Renatou Kropackovou.

mluvéi

A to ¢tyfi minuty po pUl Sesté po zpravach Martina Bendy na Chebsku za¢alo mapovani vyskytu nového druhu savcebélozubky
tmavé. Do pomoci s jejich hledanim se mize zapojit i vefejnost. Jak ¢esti védci vymysleli metodu, diky které mohou nanocastice
levitovat v optickych pastech? Co presné to znamena a v jakych technologiich se da tento princip vyuzit? A jestli mate nékdy
pocit, Ze je vSechno, jak se fika, na draka a lepSi to uz nebude. Tak vy jste, Zze véda i statistiky tvrdi opak. Néco pékného nas
¢eka v kazdém véku. Nevérite? Tak poslouchejte i dal. Odpoledni plus vasi pravodkyni zGstava Renata Kropackova.

mluvéi
Véda.

mluvéi

Védci dnes vyrazili do terénu odchytavat b&lozubku tmavou, v Cesku novy druh savce, ktery sem doputoval aZ z Afriky,
drobného hmyzoZzravce se podaifilo zachytit uz loni na podzim, ted budou experti sledovat jeho chovani a interakci s plvodnimi
druhy. Na Chebsko se vydala bélozubky hledat se svym tymem. Alena fornuskova z Ustavu biologie obratlovctd Akademie véd,
kterou ted vitam ve vysilani, dobry den.

mluvéi
Dobry den.

mluvéi
Pro¢ pravé na Chebsko?

mluvéi

Protoze tady jsme bylozubku tmavou poprvé objevili loni, kdy jsme tady vlastné chytali mysi, protoze tady jezdime na hybridni
zénu mysi uz aspon 20 let s naSim ustavem. No a pfi pravé takovém loriském odchytu jsme odchytili i bélorubku, ktera byla vétsi
nez druhy, které zname u nas v Ceské republice, no, a kdyZ jsme ji usekvenovali, tak jsme Zjistili, Ze je to opravdu bé&lozubka a
tmava, tedy novy druh savce pro Ceskou republiku.

mluvéi
A dneska uz se vam néjakou bélozobku podafilo odchytit?

mluvéi
No, ovlate mi pravé, kdyz jsme pfijeli do Nebanic, coz je vlastné nejvychodnéjsi lokalita v Ceské republice pro bélozubku
tmavou. A pravé jdeme vnadit pasti a pokladat, takze doufame, Ze prvni Ulovky budeme mit uz zitra.

mluvci 3
Kolik bélozubek v chebské panvi nebo i jinde v Cesku vlastné zije?

mluvéi

No, to pravé nevime. A proto tady jsme, abysme zjistili, kolik jich tady mame, kde vlastné ty bélozubky tmavé v chebské panvi
jsou a jak rychle se tady budou $ifit. Ten monitoring nemame naplanovany na nékolik let, tudiz tady budeme jezdit pravidelné
béhem roku a vlastné kazdy rok tady vlastné se koukat, jak ty bélolustky postupujou v Ceské republice a kam se budou chtit
podivat.

mluvéi
Pro¢ vy je tedy pfimo budete odchytavat nebo jenom monitorovat?

mluvéi

A my je budeme chytat, abysme z nich odebrali geneticky material? Budeme to délat neinvazivné, to znamena stérem vlastné
tlamicky a budeme pouzivat k tomu takové Stéticky, které se jim daji do pusy, ze jo. Podobny odbér se déla i u lidi. Tfeba na
uréovani otcovstvi a vlastné z tohohle materialu odebraného budeme izolovat DNA, pak na zakladé DNA bude vzdycky
potvrzovat identitu toho zvifete a vlastné nas bude zajimat, kde ty biologrupky tedy Zijou, jaké jsou ty biotopy, které preferuji,
protozZe s publikaci my vime, Ze oni radi bydli u lidi, jsou to synontropni zvifata a nicméné nas bude zajimat vlastné, kudy putuji v
té Ceské republice, takZe se nebudeme zaméFovat jenom na farmy, ale budeme se zamé&Fovat i vlastné na ty pfirodni biotopy a
zarovefi nas bude zajimat, jak na né reagujou ostatni druhy bé&lozubek a rejskd, které doposud v Ceské republice Zili.

mluvéi
Vy s tim mapovanim vyskytu bélozubek zadate vlastné pfitom o pomoc i mistni obyvatelé, jak bélozubku tmavou poznaji?

mluvéi

Ano, pfesné tak, my se budeme tady urcité obracet i na mistni lidi, budeme je Zadat, aby nam vlastné b&lozubky, které chyti
doma a vyfotili, protoZe jak jsem fikala, tak ta bélozubka rada se stéhuje k lidem a predev$im tady na podzim a v zimé mize
teda potkat i doma, pokud mate tfeba rodinny dim se zahradou, mate néjaké domaci zvifata, tfeba Kraliky, slepice a tak dal, ty
bélozubky vlastné se stahuji k tomu obydli, stejné jako mySi domaci, takze kdyz lidi doma chytaji pravé ty mysi, aby se jich
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zbavili, tak se jim tam ob&as miize chytnout i ta bilozubka a my budeme chtit, aby ndm vlastné ty bilozubky vyfotili a poslali na
uvedeny email a takhle ndm pomahali s tim monitoringem, protoZe pro nas to vlastné bude dulezita informace, my budeme
védét, Ze u nich tabélozubka. Za prvé se vyskytla, budeme védét, kdy se vyskytla, kdyz budeme mit viastné datum, z té
fotografie, budeme mit lokalitu, takze to pro nas budou velmi dilezité informace. My jsme védéli, kde pristé tfeba smérovat,
smeérovat ten monitoring a ten odchyt.

mluvéi
Ano, jaky my. Rysy se bélozbka tmava vyznacuje, tedy, aby si ji lidé spletou si ji s né&im, je takové riziko.

mluvéi

No, je to mozné, protoze je to bélozubka, to znamena, Ze u nas uz v Ceské republice mame dva druhy bé&lozubek, se kterymi si
lidé muZou splést, je to bélozrubka $ed3, ktera je o polovinu teda mensi, ale hodné podobné zviratko a pak bélorubka bélobficha,
ktera zas ma vlastné tmavy bfeh a hodné svétlé je to bfisko, je tam takové jako vyrazné i pfechod. Nicméné jeSté mame druhy
rejstkl, které jsou tém bélorubkam taky podobné a pro laika viastné to nemusi byt Upiné jedno jednoduché a tyhle zviratka od
sebe odeznat, a proto my jsme udélali takovej jako jednoduchej kli€, ktery budeme rozdavat lidem tady v okoli chebska, vlastné
Nebanic, ktery by jim mél pomoci ty bélozubky od téch rejskl poznat, kdyz se podivate totiz na bilzubku, tak ona ma vlastné na
otazku takové jako Stétinky od statu, rejky nemaji, rejsci maji hladky ocasek, pak bilozubky maji vétsi ouska u rejsku, vétsinou ty
ouska nejsou vidét, no a tfetim takovym poznavacim znakem, ktery teda neni Uplné na prvni pohled, tak je barva zoubkd,
bilozubka, jak ten ndzev odpovida, tak na ty zoubky Uplné bilé, kdezto rejsci maji ty SpiCky Cervené. Ano, z. Ale samoziejmé
nebudeme po lidech chtit, aby moc vydali tlumicky a koukali dovnitf.

mluvéi
Staci je prosté vyfotit.

mluvéi
Presné tak, staci vyfotit a poslat fotky.

mluvéi
Ano, bélozubka tmava do Ceska doputovala az z Afriky. Je to vlastné diisledek klimatické zmény.

mluvéi

Ona vlastn& do Ceskeé republiky doputovala z Némecka, ona v Evropé uz je po desitky tisic let, takze to, Ze doputovala z Afriky,
ano, ale béhem opravdu desetitisice let, neni to tak, ze by tady k nam béhem par let jako najednou se objevila a bylo to pro nas
néjaké velké prekvapeni, nikoliv, my jsme ji tady oCekavali, ocekavali jsme ji dokonce tady v tom asském vytézku, protoze ten
aredl rozs8ifeni byl doposud znamy pravé do toho vychodniho Némecka, takze viceméné se oekavalo, kdy k nam dorazi, coz se
teda uz stalo, nevime pFesné kdy, miZe to byt n&kolik let, kdy vlastng uz ji v Ceské republice mame, ji zatim nepodafilo Fict.

mluvéi
Tak ted zacalo mapovani a o ném nam v odpolednim plusu fekla Alena formuskova z Ustavu biologie obratlovci Akademie véd.
Dékuju mockrat, na slySenou.

mluvéi
Prosim, na slySenou.

mluvéi

17 hodin 40 minut, cely tento tyden sledujeme, jak si moderatorka Adéla Gondikova vide v reality show Ceského rozhlasu. Udrz
to sedm dn0 pro planetu. Pfipomenu, Ze na zacatku prosla s poradcem z ekoskoly Tomasem Drymlem své zvyky a spole¢né pak
vymysleli, jak by se dalo vylepsit, aby byla Setrnéjsi k planeté. Jednu z vyzev, kterou pfijela, byl i ndkup v bezobalovém obchodé.
Jak si tam poradila, zaznamenala na mikrofon redaktorka Sarka Fenykova.

mluvéi
Ja Jenom popisu pro posluchace, ktefi to nevidi, co vidim. Ja vidim, Ze Adéla je vybavena na nakup v bezobalovém kolonialu ve
VrSovicich, kam jsme vyrazili. Ma na zadech batlzek, v tom batuzku ma néjaké obaly, které jsou prazdné a které ted naplnime.

mluvéi
Ano, piesné tak. TéSim se na to, jsem zvédava, co tady maji.

mluvéi
Dobry den. Dobry den.

mluvéi 3
Dobry den, Stépane.

mluvéi
My bychom potfebovali, abyste vysvétlil Adéle, co se v takovém bezobalovém obchodé viastné déla, jak postupovat.

mluvéi

Tak ma retro pani, takZe ja se jesté neznam, ale vim, o co jde. TakZe se prvni véc se zeptam, mate né&jaky obal? Mate? Mam
rad? Jo? Super, tak néco vybereme. Prvni véc, protoze my jsme samoobsluha, nabirate si v podstaté vétsinu véci sama. Kromé
kofeni, ktery nabira my, tak si potfebujete zvazit ty obaly a na to mame tady vahu, tady viastné jenom zmacknete, to si nalete,
néjak jasné si dobfe sundavalo, jo, a ja vlastné vim, kolik ta sklenice nebo tatu krabicka vazi a pak si vlastné tu taru jenom
odeétu tu vahu.

mluvéi
No, a ted jde o to, aby se teda naplnila spravné, nepresypala to, nezni¢ilo vam to tady? Pak? To se mné miize stat, takze jo,
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nahore, jo, takze udélam toto.

mluvci
Das jakoby ten obal pod néco, tak co to je? To je zasobniCek ze zasobnik a ted.

mluvéi
Packu Dvakratpa.

mluvéi
A feknéte mi, nez se rozhodne Adéla, co si tam nasype dal, jak vy se tfeba rozhodujete, odkud pfivezete ty zasoby, jako je pro
vas néjakou metou taky to, jak je to daleko? Samoziejmé ted nemluvim o ryzi a tak, ale o vécech, které jsou tuzemské, domaci.

mluvéi

Jo, tak zejména u toho Cerstvyho sortimentu jako mlé€né vyrobky, ovoce, zelenina, tak tam si potrpime na lokalni produkci, ale
pravé, jak jste fikala, u ty rejZze basmaty se péstuje jenom v Italii a Pakistanu, tak tam si moc vybirat nemizeme, tam spis se
poohlizime o néjakych jako normalnich baleni, aby to nebylo vyloZzené zabaleny tfeba v tlné plastd, ale pfislo to v néjakém
normalnim pytli.

mluvéi
A co jde nejvic na dracku?

mluvéi
Mouka je takova jako velkoobjemova polozka, Ze se bere ve velkém mnozstvi.

mluvci
Jesté, pardon, jsem si vSimla, ze tady mate sillitol, a to bych chtéla nase posluchace troSku jako zjistit, Ze jsem chytra. To je druh
cukru ze dreva, pozor, filitol. Mné se vSichni sméjou, ale je to pravda, to je biezovej, jo, no, je to z velky kdry nebo z nééeho? Ne?

mluvci
Presné tak, ziskava se to vlastné jako ze dfeva toho, pfimo z toho.

mluvéi
Stromu, bych vzkéazala hlavné dom, Ze to je pravda, tak ted to ddme teda na vahu, tak to.

mluvéi
Tady z vazim a rovnou odstu ten msi.

mluvéi
Tak muZzete vzit, Ze mi hodnémo, tak vam ho dékujeme, jesté to zaplatuju vlastné, ja si to tedka, ja uz bych se loucila, kterou
vSechnojime oslav, asi nepotfebuju.

mluvci
Tak. Na shledanou, dékujeme a ja ti ukazu jesté néco tady, kdyz pljdeme a mizeme u toho probrat, jak budeme zitra vyrabét
néco pro ta zviratka.

mluvci
Pro zviratka.

mluvéi . 3
Pro KFizkvory, ano. Sarka Fenykova, Cesky rozhlas.

mluvéi

Ov$em nejenom Adéla Gondikova pfijela tento tyden. Vyzvy, kterymi chce prospét sobé i planet&. | dal$i tvare Ceského
rozhlasu, Jan Pokorny a hanafic¢icova, pracuji na zméné nebo vyleps$eni svych Zivotnich navyka, jak se jim to dafi, mizete
sledovat na webu projektu udrz to rozhlas cz. Nas spoleensky narativ nestoji na védé, ale na pfedsudku. Tvrdi to jeden
kanadsky neurovédec, potvrzuje to jeho Svycarsky kolega. Bude mu 60 a béha ultramaraton. Rozumi to tomu spravné? | v
pozdéjSim véku muzou pfijit vrcholy. Studie dokladaji, ze v fadé oblasti nas to nejlepsi teprve ¢eka. A nejde jen o ultramaraton. S
detaily je ve studiu Helena Berkova ze zahrani¢ni redakce, dobry den. Dobry den. Tak jak je to s tim ultramaratonem? Védci
spocitali, ze ultramaratonci jsou na vrcholu ve véku od 40 do 49 let, souvislost mezi touhle disciplinou a vékem zkouma i
Svycarsky lékarF beat knechtl, ktery sdm béha ultramaraton. Mladi jsou podle néj takovy HR HR, hned chté&ji byt na stupnich
vitéz(, ale starsi jsou upnuti na cil dokongit zavod, takze zacinaji, pomalu Setfi sily a dokonci zavod. Doktor knechtl pfiznava, ze
takhle ho tfeba porazil i jeden sedmdesatnik. Dobfe. A v éem jiném tedy muize byt starnuti, Feknéme, vlidné? Necekané nadéjny
prehled prinasi britsky denik Guardian hned 13 rliznych oblasti, kde nas zenit teprve ¢eka? Mozna ale Guardian cituje pravé
rizné dosavadni studie, konkrétni védce i statistiky. Takze véda, nikoliv pfedsudek, takze s tim, s témi oblastmi, které to jsou,
vezmeme to postupné. Kolem &tyficitky, byvaji na vrcholu Sachisté, vyplyva to z analyzy Sachovych partii odehranych za
poslednich 125 let. Téch her bylo 24 000. Analyzovali vic nez puldruhého milionu tahd. Vysledek? S nejoptimalnéj§im rfeSenim
prichazeji hradi kolem &tyficitky, divodem je podle védcll ziejmé vétsi zkusenost hracd. Jednoduse hraji Sachy déle nez ti
mladsi. Po Ctyficitce se také zlepSuje naSe schopnost Cist v tvafich cizich lidi, odhadnout jejich naladu. To byl vyzkum emocni
inteligence. Tahle schopnost pry vékem neslabne, tvrdi to tfeba americky psycholog Joshua hads hon z bostonské univerzity.
No, a mé osobné zajima, na co se téSit po padesatce, tfeba na mozné Uspéchy v koriské drezure. Napfiklad japonsky jezdec
HiroSi hoketzu byl nejstarSim Gcastnikem olympiady v Londyné a bylo mu 71 let. Nebo Britka, ze moyesova jezdi odmala, ale
zavodila poprvé az ve 54 letech. Guardianu se svéfila, jak si pfipadala uz moc stara na tézky trénink, ale pak si pry Fekla no co
kdyz to zkazim? Nevadi? A ono to $lo. Od padesatky taky sili naSe zdrava sebelcta, tohle se nam pry podle starSich studii dafi
tak do sedmdesatky, pak to jde trochu dold. Ov&em nikoliv v Japonsku, ale tam to zfejmé souvisi s vétsi pokorou vici sobé
samému. Je to jina kultura. No a kolem padesatky taky mizeme excelovat v feSeni matematickych problémd tady z osobni
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zku$enosti musim podotknout, kdo, ale byla to soucast toho vyzkumu kognitivni inteligence, jak jsme mluvili o té schopnosti &ist
v cizich tvafich. No, pojdme dal, pfidejme dalsi desetileti, co nas ¢eka po Sedesatce. Nékteré Nobelova cena. Statisticky nejspis
lidi ve véku 61 nebo 63 let, i kdyz vékovy primér vSech laureatl je ted 44 let, byly mladsi treba 20. Pétilety britsky fyzik Laurent
brack v roce 1915 nebo sedmnactiletd afghacinska aktivistka mala La jusufsaova v roce 2014. A kdyz pokracujeme dal, tak co
nas ¢eka v dalSich letech? 65 let? To uz byvame mazaci na feSeni konflikt(l a taky umime byt laskavéjsi. Je zatim urcita Zivotni
moudrost a zkuSenost. To vyplyva z vyzkumu toho kanadského neurovédce Daniela levitina z magillovy univerzity v Montrealu,
kterého si citovala v ivodu toho, co tvrdi, Ze je jen pfedsudek myslet si, Zze Casem jde vSechno, jak se Fika, do kytek. Po
Sedesatce pry také prichazi vrchol toho, ¢emu védci roztomile fikaji sexualni moudrost. To vyplynulo tfeba z prizkumu pred péti
lety ve Spojenych statech. TroSku nam to hati. Némecka studie z roku 2020, podle které bylo s touto oblasti spokojeno jen 35 %,
lidi ve véku 65-80 let. Ale zase lip to vidi ve Svédsku, kde bylo téch spokojenych pies 70 % a nespokojenych 24 %. Od 65 let je
pry slovni zasoba na vrcholu. Opét vyzkum bostonské univerzity. Po sedmdesatce jsou pry zeny spokojené se svym zevnéjskem
nejvic, udajné kdyz je jim 74 let, muzi k tomu dospéji az v 80. Mimo jiné to doklada devét let stara americka studie vyzkum 80
000 lidi. Ne, Ze by toho bylo malo, ale je to vSe. VSechno musi pominout, zpiva George Harrison, ale néco zUstava, pocit stésti,
kupodivu vrchol pfichazi, kdyz je €lovéku 82 let.

mluvéi
Takze porad je na co se téSit. Néco hezkého nas jesté Ceka. Tolik Helena Berkova ze zahrani¢ni redakce, diky, na slySenou.

mluvéi
Na slySenou.

mluvéi
Poslouchate védu plus denni souhrn nejzajimavéj$ich udalosti ve védé kazdy vSedni den po pll $esté odpoledne na plusu.

mluvci

10 minut pfed osmnéactou hodinou dostanou prostorové védecké palhodince Ceského rozhlasu plus nanogastice levitujici v
optickych pastech. Odbornici z Ustavu pristrojoveé techniky Akademie véd nasli metodu, ktera tuto levitaci umozriuje, pficemz
tento jev je dulezity v kvantovych technologiich. Vice ndm o tom fekne jeden z autord, o to Brzobohaty ze zminéného
akademického ustavu, kterého vitdm ve vysilani, dobry den.

mluvéi
Dobry den.

mluvéi
Mozn4 si nejprve vysvétleme, co to jsou kvantové technologie, kde si s nimi mGzeme setkat.

mluvéi

Tak mozna to bude pro posluchace prekvapivé, ale kvantové technologie uz lidi pouziva pomérné dlouho, napfiklad
mikroelektronice nebo laserech nebo v medicing, takze to jsou vlastné technologie zaloZzené na objevech, které byly objeveny na
zacatku minulého stoleti a posunuli vlastné technologii, kterou lidstvo pouziva pomérné daleko.

mluvéi
Ovsem ten pokrok jde velmi rychle kupfedu, takze uz asi nestaci jen ty pfirozené se vyskytujici systémy, ale véci se snazi vytvorit
vlastni kvantové systémy. V ¢em jsou vyhodnéjsi nez ty stavajici?

mluvéi

No, vyhodnéjsi jsou v tom, Ze se da navrhnout systém, ktery bude mit viastné néjaké unikatni vlastnosti, které se v pfirodé
nevyskytuji, a cilem je vymyslet néjaky systém, ktery bude vice pod kontrolou. A budeme rozumét a budeme schopni vyuzit na
né&jaké pokrocilé technologie.

mluvéi
Vy jste vyvinuli hned dvé metody, které umozniuji vyuzit interakci dvou levitujicich nanocastic, a to v optickych pastech. Mizete to
laikiim néjak pfiblizit? O co jde?

mluvéi

No. V poslednich par letech zufila takova pratelska valka mezi védeckymi laboratorfemi, které snazili pfivést makroskopicky
objekt, to znamena nanocastici o velikosti, stoji na metru blizko zakladnim kantovému stavu, protoze pfedchozich technologiich
se se podaifilo zladit nebo dostat do zakladniho kantového stavu. A jenom atomy a minuly rok se to povedlo pro jednotlivé Castice
a nam se povedlo tuto technologii pouzit pro vice, to znamena prodeje interagujici Castice, které nabizeji vétSi mnozstviitelnych
parametrt toho systému a nabi se dal$i nové aplikace téchto systém o vice ¢astic.

mluvéi
Ty vysledky vaSeho vyzkumu publikovaly prestizni védecké Casopisy Nature a optika, coz povrzuje, Ze vase experimentalni
Zjisténi by skute€né mohlo vést k néjakym zajimavym aplikacim v budoucnosti, kde tfeba.

mluvéi

V nékolika smérech, napfiklad senzorice, kdyz mate zchlazenou &astici nebo vice &astic, tak mate velice citlivy senzor v nizSich
sil, tak to je aplikace a trhu aplikace je tfeba kvantové pocitace, které se nyni vyviji hlavné na zakladé zachyceny atomd, ale s
nimi je docela tézka technologicka prace, takze ty nanocastice se daji byt technologicky schiidnéjsi a pak se daji tyto systémy,
nanocastice a ionty kombinovat. A my jsme se chtéli vénovat dal$im vyzkumu.

mluvéi
A jakym smérem se ted bude vas dal$i vyzkum ubirat? Jak v ném chcete pokracovat.

mluvéi
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No, musime zvladnout pfedevSim jako znalost té interakce mezi jednotlivymi nanocastice, abysme dobfe porozuméli, jak tyto
Castice spolu interaguji a nasli tam néjaky zajimavy smér, ktery by v tom kvantovém svété vedl k néjakym napfiklad citlivému
senzoru té sily nebo néjakému provazani a podobné.

mluvéi
Tak preju hodné uspéchi. Tolik o to Brzobohaty z Ustavu pfistrojové techniky Akademie véd, na slySenou.

mluvéi
Dékuju, na shledanou.

mluvéi

Jak cisté ovzdusi je v okoli Skoly? | to zkoumaji nékteri studenti, ktefi si sami sestavili venkovni senzory vzduchu a ve vyuce se
pak uci data vyhodnocovat po celém svété. Uz s takovymi amatérskymi senzory méfi kvalitu ovzdusi tisice dobrovolnik(, jeden
senzor maiji i na gymnaziu paméti naroda v Praze.

mluvéi
Takze Tedko jsme otevreli okno a mizeme zde vidét senzor, ktery uz je cirka rok a pal v provozu. Tady méfi v okoli kvalitu
ovzdusi.

mluvéi
David Huljak je student tfetiho ro¢niku spolu s nékolika spoluzaky. Senzor sestavili a umistili za okno ve druhém patfe.

mluvéi
Stavba senzord nebyla néjak naro¢na a zabralo nam to asi 15 minut.

mluvéi
Na prvni pohled za oknem vidime jen zahnutou plastovou trubku, ze které dole vy¢niva malé Brcko, veskera technologie je totiz
skryta uvnitf.

mluvéi
Takze vlastné se to tam Brcko stréi, ten senzor skrytej, aby vlastné na ni neprselo, ale to Bréko porad mize nasavat ten vzduch.

mluvéi
Mame tady na stole rozlozeny senzor, sklada se z nékolika.

mluvéi

Soucastek, Jadro toho senzoru je tzv. S 32 modelli je to vlastné takova mala deska, ktera se vlastné pfipoji k WiFi a pak pres ni
se vSechny ty data odesilaji, pak tady mame dale takovou jesté menSi desticku, ktery je na ni senzor, ktery vlastné zachytava
¢astice. PM 2,5 a PM 10.

mluvéi

To je oznaceni pro Castice polétavého prachu, které se mohou usazovat v dychacich cestach a zvySovat riziko respiracnich
onemocneéni. Zafizeni ale kazdy 2,5 minuty méfi i tlak, teplotu a vihkost. VSechna data pak studenti vidi v internim systému.
Ukazuje mi ucitel vypocetni techniky Marek Kejda.

mluvéi
My se momentalné divame na administraci samotného senzortl, konkrétné do sekce grafu, kde vlastné vidime, Ze ty studenti
mohou pozorovat napfiklad tu teplotu nebo vihkost nebo tlak.

mluvéi
Kdyz si tady rozklikneme napfiklad graf prachovych ¢astic, tak koukam, tady to hodné vyskocilo nahoru.

mluvéi
To mize byt zptisobeny n&jakymi pFirodnimi jevy, jako napfiklad pozar v eském Svycarsku, kde samoziejmé ty studenti to
potom na tom krasné jako uvidi na tom grafu a mohou s tim dale pracovat.

mluvci
Senzor tak slouzi jako vyukova pomucka, na které se studenti podle Marka kejdy nauci nejen praci s velkym mnozstvim dat.

mluvéi

Funguje propojovani mezioborové, to znamena, oni béhem toho sestavovani senzor(, tak se dozvi néco malo z programovani,
néco malo z pfirodovédy a maji moznost ty nasbirané data potom néjakym zplsobem dal interpretovat, to znamena, hodi se to
tfeba pravé ve vyuce vypocetni techniky.

mluvéi

Amatérské senzory vzduchu nejen ve $kolach jsou souc¢asti mezinarodni komunity dobrovolnikd, ktefi uz zapaojili pres 13 000
takovych zafizeni v 78 zemich svéta. Jejich méreni muize kdokoliv pozorovat na digitalni mapé, kterou si prohlizime s Michalem
laz, zakladatelem spolku senzor vzduchu.

mluvéi
Tak ted jsme si otevfeli stranku na adrese map senzor komunity a vidime vlastné prehled celosvétového stavu ovzdusi.

mluvéi
Vidime tady spoustu zelenych tecek, obCas se ale objevi Zluta nebo Cervena, tak ta znadi, Ze tam je znecisténé ovzdusi.
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mluvéi
Zelena nejlepsi, jde to pfes tu Zlutou potom do Cervené a Zluté fialové, ktera je nezdrava.

mluvéi
A kdyz se podivame na mapu Ceské republiky, tak kolik senzor(i v Ceské republice tady napo¢itame?

mluvéi
V soucasnosti je v Ceské republice zapojeno 120 senzord.

mluvéi
A z toho 13 pravé na zakladnich a stfednich $kolach. Tereza janouskovcova, Cesky rozhlas.

mluvéi

VSichni ho znaji a ti, kdo ho neznaji, o ném aspon slySeli. Mjr. Zeman, pro jedny kultovni postava, pro jiné ideologicky nastroj
komunistického rezimu. Pro€ to tak je? Na to odpovi zafi s mjr. Zemanem a nelitostné odhali pravou tvar serialového hrdiny a
téch, kdo ho stvorili.

mluvéi
To je vSechno nesmysl. Copak jim ten chlap stoji za takovou kampan?

mluvéi

VSechno, co jste chtéli védét o mjr. Zemanovi, ale nemohli jste si vzpomenout, to vam pfipomenou a do kontextu zasadi porady,
jak to bylo doopravdy, portréty i archiv. M(Ze poslouchat cyklus pofadl. ZafFi s mjr. Zemanem na plusu.Souvislosti plus.
Slovenska nepredvidatelnost se podle jednoho predniho ¢eského komentatora proménila v chaos. Kdo vyhraje na Slovensku
volby, do nichz zbyva v podstaté tyden, bude-li Robert Fico pfisti premiérem, zméni Slovensko v zemi orientovanou na Rusko. V
souvislosti Petra dutka dnes po dvacaté hodiné na plusu.

mluvéi

A o hodinu déle po jedenadvacaté v dokumentu plus uslySite nejzajimavéjsi ukazky z dobového rozhlasového vysilani ze zafi
roku 1968, které dostaly nazev chtéli jsme byt s vami aneb realita zari 68. Hostem hovor(i po desaté hodiné pak bude David
Havas, vedouci kina narodniho filmového archivu a $éf prazského audiovizualniho fondu, kterého se Lenka Buriankova zepta,
jak se tvofi atraktivni program a v jednosalovych kinech v dobé streamovacich platforem? A jak se Indie, rockova kapela Eden i
leden chysta na pro Japonsku? Pro dneSek se od mikrofonu odpoledniho plusu louci a za pozornost dékuje Renata kropa.

Monika Chmilova, redaktorka )
O chystané tézbé lithia jednali zastupci vlady s hejtmany a starosty v Usteckém kraji. Ti maji obavy ze zhorSeni kvality Zivota.

mluvéi
Pevné véfim, Ze i diky té dnesni diskuzi bude lepSi komunikace a Ze se postupné podafi nékteré ty obavy eliminovat.

Monika Chmilova, redaktorka
Arménsky premiér odrazi kritiku, Ze nepodpotil Armény v Nahornim Karabachu, ti po Utoku Azerbajdzanu kapitulovali.

mluvéi
Priméri bereme na védomi, ale Arménie se na ném nepodilela.

miuvéi
Cim.

Monika Chmilova, redaktorka

Hokejova Sparta vyzve v duu neporazenych silné Pardubice? Kolonou ¢ekejte na D1 na pfijezdu do Brna smérem z Prahy. Zitra
bude jasno az polojasno, pozdéji pfibyvani oblacnosti, teploty az 27 stupnili. Je stfeda 20. zafi, u hlavnich zprav vas vita Monika
chmilova. Zahgjit tézbu lithia je podle premiéra Petra Fialy z ODS prioritou viady. Ministfi o tom dnes jednali se zastupci
karlovarského a Usteckého kraje a taky se starosty na vyjezdnim zasedani kabinetu v Kadani. Tam je taky reportér Vojtéch
Tomasek.

Vojtéch Tomasek, redaktor
Obce, které tézba zasahne, budou mit své zastupce pro jednani s viadou a investorem fekl premiér Petr Fiala z ODS.

mluvéi
Ja si myslim, ze uz to dnesni jednani bylo jakymsi milnikem, to, na ¢em jsme se shodli, bylo, Ze by ta kvalita komunikace méla
byt od dneSniho dne vyssi.

Vojtéch Tomasek, redaktor
Lithium by se v Krusnych horach mohlo zagit t&zit v roce 2026. Surovinu premiér oznacil za strategickou. Obce s tim tfeba podle
starosty Dubi Jifiho KaSpara z ODS souhlasi, maji ale také obavy o zivotni prostredi.

mluvéi
My jsme i béhem té.
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Levitujici nano&astice: brnénsti fyzici se pfiblizuji kvantovym technologiim

Dalsi technologicky rist lidstva budou s vysokou pravdépodobnosti uré¢ovat kvantové technologie. Jeden z jejich smér(i vyuziva
unikatnich vlastnosti vzajemné interagujicich kvantovych objektd, které v§ak jsou maximalné izolované od okolniho prostredi.
Vyzkumny tym z |Ustavu pfistrojové |techniky AV CR vyvinul originalni metody, jak takové podminky vytvoiit se dvéma
nanocasticemi levitujicimi v optickych pastech.

Bouflivy rozvoj nanotechnologii v minulych 20 letech jiz narazil na hranice platnosti klasické fyziky a dal$i technologicky krok
vyuziva hlavné zakon( kvantové fyziky. Prikladem takovych kvantovych technologii jsou kvantové pocitace, simulatory,
ultracitlivé senzory i ultrapfesné atomové hodiny.

Jeden z rozvijejicich se smérd vyuziva jednotlivé kvantové ¢astice (atomy, ionty, molekuly i relativné velké nanoobjekty slozené z
miliardy atomU), které spolu interaguji a sou¢asné jsou zachyceny v prostoru s vyuZzitim rlznych typu pasti véetné laserovych.

Vakuum je lepSi nez kapalina

Dosud se vétsina experimentl se silovymi U¢inky svétla délala v kapaliné, zde vSak zachyceny objekt intenzivné interaguje s
molekulami okolni kapaliny. S rozvojem kvantovych technologii se pozornost pfednich svétovych laboratofi obraci k
experimentim, kdy jsou objekty (nano¢astice, atomy, molekuly ¢i zdroje jednotlivych foton(l) umistény ve vysokém vakuu a
interaguji s okolim pouze fotony nebo elektrickymi/magnetickymi poli.

,Objekty jsou zde velmi G¢inné izolovany od vlivu okolniho prostfedi a chovaji se jako velmi slabé tlumeny oscilator. Jeho energii
Ize svétlem odebirat, a tak se experimentalné pfiblizovat k makroskopické realizaci mechanického kvantového oscilatoru,*
vysvétluje Oto Brzobohaty z Ustavu pfistrojové techniky AV CR, vedouci vyzkumného tymu.

»oilné fokusovany laserovy paprsek funguje jako tzv. opticka past, ktera pomoci svétla mikroskopické objekty (od nanocastic po
Zivé bunky) v prostoru drzi a umoziiuje s nimi manipulovat,” dodava védec.

Past i brana do kvantového svéta

Silovych ucink( svétla brnénsti védci vyuzili dvojim zplsobem. Jednak nanocastice zachytili lasery do svételnych pasti, ale také
rozptylené svétlo vyuzili k vzajemné interakci €astic a synchronizaci jejich pohybu.

,Castice rozptyluji dopadajici svétlo, a tim méni smér proudu fotontl. Vhodna zména hybnosti foton(i vytvori jednak optickou past,
kde je &astice zachycena, ale také nasméruje rozptylené fotony k druhé &astici a vytvofi mezi nimi tzv. optickou vazbu. Castice
se pak chova podle toho, jak ,citi‘ pohyb druhé ¢astice. Tento trik umoznuje jednak synchronizovat pohyb nanocastic, ale také je
spole¢né brzdit a snizovat amplitudu jejich kmit(i a pfibliZovat je ,kvantovému svétu‘,” objasriuje Pavel Zemanek, vedouci
vyzkumného oddéleni Mikrofotonika z Ustavu | pfistrojové techniky AV CR.

Védci touto metodou dosahli hodnot efektivni teploty okolo 200 mK, coz je o tfi Fady méné, nez je pokojova teplota (300 K). Pfi
dalSim zchlazeni se jiz vyraznéji projevuje kvantova povaha pohybu ¢astic.

Nasledujici aktivity (financované i v novém vyzkumném projektu Operacniho programu JAK Kvantové technologie a
nanotechnologie) se zaméfi na zachyceni, chlazeni a kvantovou interakci riznych fyzikalnich objektd (napf. iontd a nanocastic) s
cilem testovat nové, tzv. hybridni typy hradel pro kvantové pocitace, které odstrani omezeni sou€asnych platforem s jednim
druhem objektu (napf. iontd).

Silovych ucink(i svétla brnénsti védci vyuzili dvojim zplsobem. Jednak nanocastice zachytili lasery do svételnych pasti, ale také
rozptylené svétlo vyuzili k vzajemné interakci ¢astic a synchronizaci jejich pohybu.

O autorovi: Oto Brzobohaty, Ustav pFistrojové techniky, AV CR
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Levitujici nano&astice: brnénsti fyzici se pfiblizuji kvantovym technologiim

Dalsi technologicky rist lidstva budou s vysokou pravdépodobnosti ur¢ovat kvantové technologie. Jeden z jejich smér(i vyuziva
unikatnich vlastnosti vzajemné interagujicich kvantovych objektl, které vSak jsou maximalné izolované od okolniho prostiedi.
Vyzkumny tym z Ustavu pfistrojové techniky AV CR vyvinul originalni metody, jak takové podminky vytvorit se dvéma
nanocasticemi levitujicimi v optickych pastech. Vysledky vyzkumu otiskly Easopisy

Optica a Nature Communications

Bourlivy rozvoj nanotechnologii v minulych 20 letech jiz narazil na hranice platnosti klasické fyziky a dalSi technologicky krok
vyuziva hlavné zakonu kvantové fyziky. Prikladem takovych kvantovych technologii jsou kvantové pocitace, simulatory,
ultracitlivé senzory i ultrapfesné atomové hodiny.

Jeden z rozvijejicich se sméru vyuziva jednotlivé kvantové Castice (atomy, ionty, molekuly i relativné velké nanoobjekty slozené z
miliardy atomu), které spolu interaguji a sou€asné jsou zachyceny v prostoru s vyuZitim riznych typu pasti véetné laserovych.
Vakuum je lepSi nez kapalina

Dosud se vétsina experimentl se silovymi u¢inky svétla délala v kapaliné, zde vSak zachyceny objekt intenzivné interaguje s
molekulami okolni kapaliny. S rozvojem kvantovych technologii se pozornost pfednich svétovych laboratofi obraci k
experimentim, kdy jsou objekty (nano¢astice, atomy, molekuly ¢i zdroje jednotlivych foton() umistény ve vysokém vakuu a
interaguji s okolim pouze fotony nebo elektrickymi/magnetickymi poli.

,Objekty jsou zde velmi G¢inné izolovany od vlivu okolniho prostfedi a chovaji se jako velmi slabé tlumeny oscilator. Jeho energii
Ize svétlem odebirat, a tak se experimentalné pfiblizovat k makroskopické realizaci mechanického kvantového oscilatoru,*
vysvétluje Oto Brzobohaty z Ustavu |pfistrojové techniky AV CR, vedouci vyzkumného tymu.

»oilné fokusovany laserovy paprsek funguje jako tzv. opticka past, ktera pomoci svétla mikroskopické objekty (od nanocastic po
Zivé bunky) v prostoru drzi a umoziiuje s nimi manipulovat,” dodava védec.

Past i brana do kvantového svéta

Silovych ucinkd svétla brnénsti védci vyuzili dvojim zplsobem. Jednak nanocastice zachytili lasery do svételnych pasti, ale také
rozptylené svétlo vyuzili k vzajemné interakci ¢astic a synchronizaci jejich pohybu.

,Castice rozptyluji dopadajici svétlo, a tim méni smér proudu foton(. Vhodna zména hybnosti fotonti vytvori jednak optickou past,
kde je &astice zachycena, ale také nasméruje rozptylené fotony k druhé &astici a vytvoii mezi nimi tzv. optickou vazbu. Castice
se pak chova podle toho, jak ,citi“ pohyb druhé Castice. Tento trik umozhuje jednak synchronizovat pohyb nanocastic, ale také je
spole¢né brzdit a snizovat amplitudu jejich kmit( a pfiblizovat je ,kvantovému svétu,” pfiblizuje Pavel Zemanek, vedouci
vyzkumného oddéleni Mikrofotonika z Ustavu pfistrojové techniky AV CR.

Védci touto metodou dosahli hodnot efektivni teploty okolo 200 milikelvind, coz je o tfi fady méné, nez je pokojova teplota (300
kelvinu). Pfi dal§im zchlazeni se jiz vyraznéji projevuje kvantova povaha pohybu &astic.

Nasledujici aktivity (financované i v novém vyzkumném projektu Operaéniho programu JAK ,Kvantové technologie a
nanotechnologie“) se zamé¥i na zachyceni, chlazeni a kvantovou interakci rliznych fyzikalnich objekt(l (napf. iontli a nano&astic)
s cilem testovat nové, tzv. hybridni typy hradel pro kvantové pocitace, které odstrani omezeni sou€asnych platforem s jednim
druhem objektu (napf. iontd).

Odkaz na publikace: https://opg.optica.org/optica/fulltext.cfm?uri=optica-10-9-1203&id=537233
https://www.nature.com/articles/s41467-023-41129-5

Kosmické pocasi plisobi nejen ve vesmiru, ale i na Zemi, potvrzuje dal$i studie v ¢asopise Nature Physics. Mezinarodnimu
védeckému tymu se podafilo pochopit, jak se pomalé kmitani magnetického pole Sifi z oblasti slune¢niho vétru, ktera je od Zemé
vzdalena i sto tisic kilometr(l, az k zemskému povrchu, kde jej zaznamenavaji pozemni magnetometry. Jednim...

Vas komentar
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Levitujici nanoc&astice - brnénsti fyzici se pfiblizuji kvantovym technologiim

Dalsi technologicky rist lidstva budou s vysokou pravdépodobnosti ur¢ovat kvantové technologie. Jeden z jejich smér(i vyuziva
unikatnich vlastnosti vzajemné interagujicich kvantovych objektt, které vSak jsou maximalné izolované od okolniho prostiedi.
Vyzkumny tym z Ustavu pfistrojové techniky AV CR vyvinul originalni metody, jak takové podminky vytvorit se dvéma
nanocasticemi levitujicimi v optickych pastech.

Vysledky vyzkumu otiskly ¢asopisy Optica a Nature Communications.

Bouflivy rozvoj nanotechnologii v minulych 20 letech jiz narazil na hranice platnosti klasické fyziky a dal$i technologicky krok
vyuziva hlavné zakonu kvantové fyziky. Prikladem takovych kvantovych technologii jsou kvantové pocitace, simulatory,
ultracitlivé senzory &i ultrapifesné atomové hodiny.

Jeden z rozvijejicich se smérd vyuziva jednotlivé kvantové astice (atomy, ionty, molekuly i relativné velké nanoobjekty slozené z
miliardy atom), které spolu interaguji a souasné jsou zachyceny v prostoru s vyuZitim riznych typu pasti véetné laserovych.

Vakuum je lepSi nez kapalina

Dosud se vétsina experimentl se silovymi Uc¢inky svétla délala v kapaliné, zde vSak zachyceny objekt intenzivné interaguje s
molekulami okolni kapaliny. S rozvojem kvantovych technologii se pozornost prednich svétovych laboratofi obraci k
experimentim, kdy jsou objekty (nano¢astice, atomy, molekuly ¢&i zdroje jednotlivych foton(l) umistény ve vysokém vakuu a
interaguji s okolim pouze fotony nebo elektrickymi/magnetickymi poli.

,Objekty jsou zde velmi U€inné izolovany od vlivu okolniho prostfedi a chovaji se jako velmi slabé tlumeny oscilator. Jeho energii
Ize svétlem odebirat, a tak se experimentainé pfiblizovat k makroskopické realizaci mechanického kvantového oscilatoru,”
vysvétluje Oto Brzobohaty z Ustavu pristrojove techniky AV CR, vedouci vyzkumného tymu.

,Silné fokusovany laserovy paprsek funguje jako tzv. opticka past, ktera pomoci svétla mikroskopické objekty (od nano€astic po
Zivé bunky) v prostoru drzi a umozfiuje s nimi manipulovat,” dodava védec.

Past i brana do kvantového svéta

Silovych ucink(i svétla brnénsti védci vyuzili dvojim zplsobem. Jednak nanocastice zachytili lasery do svételnych pasti, ale také
rozptylené svétlo vyuZili k vzajemné interakci ¢astic a synchronizaci jejich pohybu.

,Castice rozptyluji dopadajici svétlo, a tim méni smér proudu fotontl. Vhodna zména hybnosti foton(i vytvofi jednak optickou past,
kde je &astice zachycena, ale také nasméruje rozptylené fotony k druhé &astici a vytvori mezi nimi tzv. optickou vazbu. Castice
se pak chova podle toho, jak ,citi“ pohyb druhé €astice. Tento trik umoziiuje jednak synchronizovat pohyb nanocéstic, ale také je
spolec¢né brzdit a snizovat amplitudu jejich kmitli a pfiblizovat je ,kvantovému svétu,” pfiblizuje Pavel Zemanek, vedouci
vyzkumného oddéleni Mikrofotonika z Ustavu pfistrojové techniky AV CR.

Védci touto metodou dosahli hodnot efektivni teploty okolo 200 milikelvind, coz je o tfi fady méné, nez je pokojova teplota (300
kelvinud). PFi dalSim zchlazeni se jiz vyraznéji projevuje kvantova povaha pohybu &astic.

Nasledujici aktivity (financované i v novém vyzkumném projektu Operacniho programu JAK ,Kvantové technologie a
nanotechnologie“) se zaméri na zachyceni, chlazeni a kvantovou interakci rliznych fyzikalnich objektl (napf. iontll a nanocastic)
s cilem testovat nové, tzv. hybridni typy hradel pro kvantové pocitace, které odstrani omezeni soucasnych platforem s jednim
druhem objektl (napf. iontd).

Zdroj: Akademie véd CR
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Levitujici nano&astice aneb Fyzici z Brna se pfiblizuji kvantovym technologiim
Dalsi technologicky riist lidstva budou s vysokou pravdépodobnosti ur¢ovat kvantové technologie.

Jeden z jejich smérd vyuZiva unikatnich vlastnosti vzajemné interagujicich kvantovych objektu, které v§ak jsou maximalné
izolované od okolniho prostfedi.

Vyzkumny tym z Ustavu pfistrojové ‘techniky AV CR vyvinul originalni metody, jak takové podminky vytvorit se dvéma
nanocasticemi levitujicimi v optickych pastech. Vysledky vyzkumu otiskly ¢asopisy Optica a Nature Communications

Bourlivy rozvoj nanotechnologii v minulych 20 letech jiz narazil na hranice platnosti klasické fyziky a dalSi technologicky krok
vyuziva hlavné zakonu kvantové fyziky. Prikladem takovych kvantovych technologii jsou kvantové pocitace, simulatory,
ultracitlivé senzory i ultrapfesné atomové hodiny.

Souvisejici

Martin Pokorny

Védci objevili cestu k CistSi a levné&jsi vyrobé...

Lukas Bauer

Védci v Praze ovéfuji supravodivost nedavno...

Jeden z rozvijejicich se sméru vyuziva jednotlivé kvantové Castice (atomy, ionty, molekuly i relativné velké nanoobjekty slozené z
miliardy atomu), které spolu interaguji a sou¢asné jsou zachyceny v prostoru s vyuZzitim riznych typu pasti véetné laserovych.
Vakuum je lepSi nez kapalina

Dosud se vétsina experiment( se silovymi Ucinky svétla délala v kapaling, zde vS8ak zachyceny objekt intenzivné interaguje s
molekulami okolni kapaliny. S rozvojem kvantovych technologii se pozornost pfednich svétovych laboratofi obraci k
experimentim, kdy jsou objekty (nano¢astice, atomy, molekuly ¢i zdroje jednotlivych foton(l) umistény ve vysokém vakuu a
interaguji s okolim pouze fotony nebo elektrickymi/magnetickymi poli.

,Objekty jsou zde velmi G¢inné izolovany od vlivu okolniho prostfedi a chovaji se jako velmi slabé tlumeny oscilator. Jeho energii
Ize svétlem odebirat, a tak se experimentalné pfiblizovat k makroskopické realizaci mechanického kvantového oscilatoru,*
vysvétluje Oto Brzobohaty z Ustavu pfistrojové techniky AV CR, vedouci vyzkumného tymu.

»oilné fokusovany laserovy paprsek funguje jako tzv. opticka past, ktera pomoci svétla mikroskopické objekty (od nanocastic po
Zivé bunky) v prostoru drzi a umozfiuje s nimi manipulovat,” dodava védec.

Past i brana do kvantového svéta

Silovych ucink( svétla brnénsti védci vyuzili dvojim zplsobem. Jednak nanocastice zachytili lasery do svételnych pasti, ale také
rozptylené svétlo vyuZzili k vzajemné interakci ¢astic a synchronizaci jejich pohybu.

,Castice rozptyluji dopadajici svétlo, a tim méni smér proudu foton(. Vhodna zména hybnosti fotonti vytvori jednak optickou past,
kde je &astice zachycena, ale také nasméruje rozptylené fotony k druhé &astici a vytvoii mezi nimi tzv. optickou vazbu. Castice
se pak chova podle toho, jak ,citi“ pohyb druhé Castice. Tento trik umozhuje jednak synchronizovat pohyb nanocastic, ale také je
spole¢né brzdit a snizovat amplitudu jejich kmit( a pfiblizovat je ,kvantovému svétu,” pfiblizuje Pavel Zemanek, vedouci
vyzkumného oddéleni Mikrofotonika z Ustavu pfistrojové techniky AV CR.

Védci touto metodou dosahli hodnot efektivni teploty okolo 200 milikelvin(, coz je o tfi fady méné, nez je pokojova teplota (300
kelvind). Pfi dal§im zchlazeni se jiz vyraznéji projevuje kvantova povaha pohybu ¢astic.

Nasledujici aktivity (financované i v novém vyzkumném projektu Operacniho programu JAK ,Kvantové technologie a
nanotechnologie“) se zaméfi na zachyceni, chlazeni a kvantovou interakci riznych fyzikalnich objektl (napf. iontl a nano&astic)
s cilem testovat nové, tzv. hybridni typy hradel pro kvantové pocitace, které odstrani omezeni soucasnych platforem s jednim
druhem objektl (napf. iont).

Zdroj: Optica Nature Communications AV CR

Silné fokusovany laserovy paprsek funguje jako tzv. opticka past, ktera pomoci svétla mikroskopické objekty v prostoru drzi a
umoznuje s nimi manipulovat / Ustav pfistrojové techniky AV CR
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Levitujici nano&astice: brnénsti fyzici se pfiblizuji kvantovym technologiim

Dosud se vétsina experiment( se silovymi Ucinky svétla délala v kapaling, zde vS8ak zachyceny objekt intenzivné interaguje s
molekulami okolni kapaliny.

Dalsi technologicky rist lidstva budou s vysokou pravdépodobnosti uréovat kvantové technologie. Jeden z jejich smér(i vyuziva
unikatnich vlastnosti vzajemné interagujicich kvantovych objektl, které vSak jsou maximalné izolované od okolniho prostiedi.
Vyzkumny tym z Ustavu pfistrojové techniky AV CR vyvinul originalni metody, jak takové podminky vytvofit se dvéma
nanocasticemi levitujicimi v optickych pastech. Vysledky vyzkumu otiskly ¢asopisy Optica a Nature Communications.

Bourlivy rozvoj nanotechnologii v minulych 20 letech jiz narazil na hranice platnosti klasické fyziky a dalSi technologicky krok
vyuziva hlavné zakonu kvantové fyziky. Prikladem takovych kvantovych technologii jsou kvantové pocitace, simulatory,
ultracitlivé senzory ¢&i ultrapfesné atomové hodiny.

Jeden z rozvijejicich se sméru vyuziva jednotlivé kvantové ¢astice (atomy, ionty, molekuly i relativné velké nanoobjekty slozené z
miliardy atomU), které spolu interaguji a sou¢asné jsou zachyceny v prostoru s vyuZzitim rGznych typu pasti véetné laserovych.

Vakuum je lepSi nez kapalina

Dosud se vétsina experiment( se silovymi Ucinky svétla délala v kapaling, zde vS8ak zachyceny objekt intenzivné interaguje s
molekulami okolni kapaliny. S rozvojem kvantovych technologii se pozornost pfednich svétovych laboratofi obraci k
experimentim, kdy jsou objekty (nano¢astice, atomy, molekuly ¢i zdroje jednotlivych foton(l) umistény ve vysokém vakuu a
interaguji s okolim pouze fotony nebo elektrickymi/magnetickymi poli.

,Objekty jsou zde velmi ucinné izolovany od vlivu okolniho prostfedi a chovaji se jako velmi slabé tlumeny oscilator. Jeho energii
Ize svétlem odebirat, a tak se experimentalné priblizovat k makroskopickeé realizaci mechanického kvantového oscilatoru,”
vysvétluje Oto Brzobohaty z Ustavu pfistrojove techniky AV CR, vedouci vyzkumného tymu.

»Silné fokusovany laserovy paprsek funguje jako tzv. opticka past, ktera pomoci svétla mikroskopické objekty (od nano¢astic po
Zivé bunky) v prostoru drzi a umoziiuje s nimi manipulovat,” dodava védec.

Past i brana do kvantového svéta

Silovych ucink( svétla brnénsti védci vyuzili dvojim zplsobem. Jednak nanocastice zachytili lasery do svételnych pasti, ale také
rozptylené svétlo vyuzili k vzajemné interakci ¢astic a synchronizaci jejich pohybu.

,Castice rozptyluji dopadajici svétlo, a tim méni smér proudu foton(. Vhodna zména hybnosti fotontl vytvori jednak optickou past,
kde je &astice zachycena, ale také nasméruje rozptylené fotony k druhé &astici a vytvoii mezi nimi tzv. optickou vazbu. Castice
se pak chova podle toho, jak ,citi“ pohyb druhé ¢astice. Tento trik umozhuje jednak synchronizovat pohyb nanocastic, ale také je
spole¢né brzdit a snizovat amplitudu jejich kmit( a pfiblizovat je ,kvantovému svétu,” pfiblizuje Pavel Zemanek, vedouci
vyzkumného oddéleni Mikrofotonika z Ustavu pfistrojové techniky AV CR.

Védci touto metodou dosahli hodnot efektivni teploty okolo 200 milikelvind, coz je o tfi fady méné, nez je pokojova teplota (300
kelvin(). PFi dal$im zchlazeni se jiz vyraznéji projevuje kvantova povaha pohybu ¢astic.

Nasledujici aktivity (financované i v novém vyzkumném projektu Operacniho programu JAK ,Kvantové technologie a
nanotechnologie“) se zamé¥i na zachyceni, chlazeni a kvantovou interakci rliznych fyzikalnich objekt( (napf. iontl a nano&astic)
s cilem testovat nové, tzv. hybridni typy hradel pro kvantové pocitace, které odstrani omezeni sou€asnych platforem s jednim
druhem objektu (napf. iontd).

Odkaz na publikace:
https://opg.optica.org/optica/fulltext.cfm?uri=optica-10-9-1203&id=537233
https://www.nature.com/articles/s41467-023-41129-5

tiskova zprava AV CR
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Levitujici nano&astice: brnénsti fyzici se pfiblizuji kvantovym technologiim
Dalsi technologicky rist lidstva budou s vysokou pravdépodobnosti ur¢ovat kvantové technologie.

Jeden z jejich sméru vyuZiva unikatnich vlastnosti vzajemné interagujicich kvantovych objektu, které v§ak jsou maximalné
izolované od okolniho prostfedi. Vyzkumny tym z Ustavu pfistrojové techniky AV CR vyvinul originalni metody, jak takové
podminky vytvofit se dvéma nanocasticemi levitujicimi v optickych pastech. Vysledky vyzkumu otiskly Casopisy a

Bourlivy rozvoj nanotechnologii v minulych 20 letech jiz narazil na hranice platnosti klasické fyziky a dalSi technologicky krok
vyuziva hlavné zakonu kvantové fyziky. Prikladem takovych kvantovych technologii jsou kvantové pocitace, simulatory,
ultracitlivé senzory &i ultrapfesné atomové hodiny.

Jeden z rozvijejicich se smérd vyuziva jednotlivé kvantové astice (atomy, ionty, molekuly i relativné velké nanoobjekty sloZzené z
miliardy atom), které spolu interaguji a soucasné jsou zachyceny v prostoru s vyuZitim riznych typu pasti véetné laserovych.
Vakuum je lepSi nez kapalina

Dosud se vétsina experimentl se silovymi Uc¢inky svétla délala v kapaliné, zde vSak zachyceny objekt intenzivné interaguje s
molekulami okolni kapaliny. S rozvojem kvantovych technologii se pozornost prednich svétovych laboratofi obraci k
experimentim, kdy jsou objekty (nanoc¢astice, atomy, molekuly ¢i zdroje jednotlivych foton(l) umistény ve vysokém vakuu a
interaguji s okolim pouze fotony nebo elektrickymi/magnetickymi poli.

vysvétluje Oto Brzobohaty z Ustavu pfistrojové techniky AV CR , vedouci vyzkumného tymu.

dodava védec.

Past i brana do kvantového svéta

Silovych ucink(i svétla brnénsti védci vyuzili dvojim zplsobem. Jednak nanocastice zachytili lasery do svételnych pasti, ale také
rozptylené svétlo vyuzili k vzajemné interakci ¢astic a synchronizaci jejich pohybu.

pFiblizuje Pavel Zemanek, vedouci vyzkumného odd&leni Mikrofotonika z Ustavu pfistrojové techniky AV CR.

Védci touto metodou dosahli hodnot efektivni teploty okolo 200 milikelvind, coz je o tfi fady méné, nez je pokojova teplota (300
kelvind). Pri dalSim zchlazeni se jiz vyraznéji projevuje kvantova povaha pohybu ¢astic.

Nasledujici aktivity (financované i v novém vyzkumném projektu Operaéniho programu JAK ,Kvantové technologie a
nanotechnologie“) se zaméfi na zachyceni, chlazeni a kvantovou interakci rliznych fyzikalnich objektl (napf. iontli a nanocastic)
s cilem testovat nové, tzv. hybridni typy hradel pro kvantové pocitaCe, které odstrani omezeni souc¢asnych platforem s jednim
druhem objektu (napf. iontd).

Odkaz na publikace: https://opg.optica.org/optica/fulltext.cfm?uri=optica-10-9-1203&id=537233
https://www.nature.com/articles/s41467-023-41129-5
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